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1. VORGEHENSWEISE
WIE IST DER ABLAUF DES ENERGIEAUDITS?

1. Einleitender Kontakt 3. Datenerfassung 5. Analyse 7. Abschlussprasentation

2. Auftaktbesprechung 4. AufReneinsatz ©. Bericht
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WELCHE STANDORTE WERDEN BETRACHTET?

= Sporthalle = Hallenbad und Oskar- v Klaranlage

Hermannshalde Schwenk-Schule Grund- und Entspricht ca. 90% des gesamten

Realschule Energieverbrauchs der

kommunalen Liegenschaften!
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1. VORGEHENSWEISE
WELCHE SCHWERPUNKTE WURDEN GESETZT?

4 )

Energieeffizienz

\_ J
= Beleuchtung “ Photovoltaik = Warmepumpen
o LOftung “= Biomethan
* Motoren und Pumpen * Holz

£\
EN

o ete. v ete.
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ENERGIEVERBRAUCH,-KOSTEN UND EMISSIONEN

Anteil der Energietrager am
Gesamtverbrauch 2022

1.045.848
24%
u Strom

® Erdgas

Klargas

2.554.073
58%

Anteil der Energietrager an den
Gesamtkosten 2022

118.159
59%

u Strom
® Erdgas

Klargas

Anteil der Energjetrager an den CO,-
Emissionen 2022

® Strom
® Erdgas

Klargas
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AUTENSYS Prioritdt MaRnahme:

‘t Hoch

Mittel

‘Gering
EINSPARPOTENZIALE ENERGIEEFFIZIENZ

Beleuchtung:

Investition: 7.600 € Investition: 42.000 € Investition: 2.000 €
Einsparung: 3.800 €/a, 11t CO,/a Einsparung;: 7.000 €/a, 201 CO,/a Einsparung: 340 €/a, 1t CO,/a
Amortisation: 2 Jahre Amortisation: 6 Jahre Amortisation: 6 Jahre
Kapitalwert: 36.000 € Kapitalwert: 40.000 € Kapitalwert: 2.000 €

* Alle Angaben sind als Richtwerte zu verstehen



AUTENSYS Prioritdt MaRnahme:

f Hoch

Mittel

‘Gering
GRUNE STROMVERSORGUNG: PHOTOVOLTAIK

. Potenzial: 76 kW PV-Anlage, Modell: Uberschusseinspeisung
. Eigenverbrauchsquote: 47 %, Autarkie: 54 %
. V.a. nach Stilllegung BHKW interessant und Einbau

Warmepumpe
Investition: 82.000 €
Einsparung;: 8.700 €/a, 28t CO,/a
Amortisation: 8 Jahre
Kapitalwert: 143.000 €

* Alle Angaben sind als Richtwerte zu verstehen



AUTENSYS Prioritdt MaRnahme:

"‘ Hoch

Mittel

‘v Gering
GRUNE WARMEVERSORGUNG

< Kriterien: Okologisch, 6konomisch und technisch sinnvolle Warmeversorgung, Einhaltung rechtlicher Anforderungen
. Beste Losung: Warmepumpe fur Grundlast, Gas/Biomethan fur Spitzenlast, BHKW nach Auslauf Forderung stilllegen
. Optimale Erganzung mit PV-Anlage

Luft-Wasser-

50 kW th. >70% Investition: 100.000 €
Warmepumpe
Sreinessel (BEEIE | o <309  Einsparung: 14.000 €/a, 60 t CO,/a
Biomethan) '
Amortisation: 7 Jahre
Kapitalwert: 105.000 €

* Alle Angaben sind als Richtwerte zu verstehen
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EINSPARPOTENZIALE ENERGIEEFFIZIENZ

Beleuchtung:

Investition:
Einsparung;:
Amortisation:

Kapitalwert:

21.000 €

12.000 €/a, 34t CO,a
2 Jahre

122.000 €

AUTENSYS

Investition:

Einsparung;:

Amortisation:

Kapitalwert:

73.000 €

14.000 €/a, 42t CO,/a
5 Jahre

107.000 €

Prioritdt MaRnahme:

f Hoch

Mittel

.v Gering

Motoren/Pumpen:

Investition: 30.000 €
Einsparung: 7.600 €/a, 22t CO,a
Amortisation: 4 Jahre

Kapitalwert: 60.000 €

* Alle Angaben sind als Richtwerte zu verstehen



AUTENSYS Prioritdt MaRnahme:

f Hoch

Mittel

‘Gering
GRUNE STROMVERSORGUNG: PHOTOVOLTAIK

. Potenzial: 391 KW PV-Anlage, Modell: Uberschusseinspeisung
. Eigenverbrauchsquote: 90 %, Autarkie: 33 % (V2)

. V.a. nach Stilllegung BHKW interessant und Einbau
Warmepumpe (V2)

Investition:  370.000 € Investition:  370.000 €

Einsparung: 14.000 £/a, Einsparung: 80.000¢/a,
PATUNE: 134+t co,/a PATUNE: 134t co,/a

Amortisa- 45 jahre Amortisa- o 1 hre

tion: tion:

Kapitalwert: 330.000 € Kapitalwert: 1.045.000 €

*Variante 1= Mit BHKW, ohne Warmepumpe,
Variante 2= Ohne BHKW, mit Warmepumpe
Alle Angaben sind als Richtwerte zu verstehen



AUTENSYS Prioritdt MaRnahme:

f Hoch

Mittel

‘v Gering
GRUNE WARMEVERSORGUNG

< Kriterien: Okologisch, 6konomisch und technisch sinnvolle Warmeversorgung, Einhaltung rechtlicher Anforderungen
. Beste Losung: Warmepumpe fur Grundlast, Gas/Biomethan fur Spitzenlast, BHKW nach Auslauf Forderung stilllegen
. Optimale Erganzung mit PV-Anlage

Abwasser- Investition: 600.000 €

) 50 kW th.
Warmepumpe

> 80 % Einsparung: 57.000 €/a, 385t CO,/a
Lu'l.‘t-Wasser- 950 KW th.
Warmepumpe Amortisation: 11 Jahre
Gas-Kessel (langfristig
1.400 kW th. <20 % Kapitalwert: 246.000 €

Biomethan)

* Alle Angaben sind als Richtwerte zu verstehen
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AUTENSYS Prioritdt MaRnahme:

‘t Hoch

Mittel

‘Gering
EINSPARPOTENZIALE ENERGIEEFFIZIENZ

Investition: 1.100 € Investition: 96.000 €

Einsparung: 500 €/a, 11 CO,/a Einsparung: 13.400 €/a, 40 t CO,/a
Amortisation: 2 Jahre Amortisation: 7 Jahre

Kapitalwert: 4500 € Kapitalwert: 75.000 €

* Alle Angaben sind als Richtwerte zu verstehen
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GRUNE STROMVERSORGUNG: PHOTOVOLTAIK

Investition:
Einsparung;:

Amortisation:

Kapitalwert:

Prioritdt MaRnahme:

f Hoch

Mittel

‘ Gering

. Potenzial: 62 kW PV-Anlage, Modell: Uberschusseinspeisung
. Eigenverbrauchsquote: 100 %, Autarkie: 12%

. Zusatzliches Potenzial: Retentionsbecken neben Klaranlage

68.000 €
15.000 €/a, 21t CO,/a
6 Jahre

190.000 €

* Alle Angaben sind als Richtwerte zu verstehen
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Fahrplan MaRnahmen
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WELCHE MASNAHMEN ZUERST UMSETZEN?

Leuchtmittelaustausch Schulturnhalle am Hallenbad
Leuchtmittelaustausch Sporthalle Hermannshalde
Leuchtmittelaustausch Oskar-Schwenk-Schule
Leuchtmittelaustausch Klaranlage

Austausch Ventilatoren RLT-Anlage Hallenbad

Austausch Badewasserpumpen Hallenbad

Bau PV-Anlage Hallenbad & Schule V2 (nicht far Summe bertcksichtigt)
Eigenstromerzeugung PV Klaranlage

Austausch Pumpe Sporthalle Hermannshalde

Austausch Ventilatoren RLT-Anlage Sporthalle Hermannshalde
Austausch ineffizienter Motoren Klaranlage

Einbau Warmepumpen Sporthalle Hermannshalde
Eigenstromerzeugung PV Sporthalle Hermannshalde

Einbau Warmepumpen Hallenbad

Intelligente Steuerung Hallenbad

Bau PV-Anlage Hallenbad & Schule V1

SUMME

2.338
7.675
18.496
1.105
42.970
29.649
368.432
67.573
2.000
41.907
96.372
100.000
81.658
600.000
30.000
368.432
1.490.175

15
15
15
15
15
15
20
20
15
15
15
20
20
20
15
20

6.516
14.552
40.168

1.840
45.852
30.525

327.929
57.041

1.369
27.722
53.550

175.964
35.183
996.543
11.209
56.877
1.554.911

1.674
3.756
10.345
472
11.463
7.631
80.050
14.642
342
6.930
13.388
13.991
8.691
57.368
2.802
14.076
167.571

4.769
10.652
29.403

1.347
33.563
22.344

134.271
20.877

1.002
20.292
39.199
60.300
27.588

385.453

8.205
134.271
799.265

17.128
36.082
105.007
4.532
102.269
59.662
1.044.907
190.350
2.024
39.639
74.597
105.001
143.075
246.110
4.502
329.749
1.459.727

1,5
2,0
2,2
2,3
3,7
3,9
4,7
5,7
5,8
6,0
7,2
7,2
8,1
10,5
10,7
15,4



KONTAKT

AUTENSYS

lhr Ansprechpartner:

Joey Kiefer

M. Sc.* Energieingenieur
BAFA-zertifiziert
Klimamanagement-Beauftragter
Telefon 01517 / 305 474 3
j.kiefer@autensys.de

info@autensys.de * www.autensys.de



mailto:info@autensys.de
http://www.autensys.de/
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2. ENERGETISCHE AUSGANGSBASIS
ENERGIEFLUSSE GESAMT 2022

Energieverbrauch: 4,479,232

Gas: 3,432,405

Strom: 1,048,827

15 " e ‘ N abiai s *;-"4‘: “‘;",' ‘ :' %
Klaranlage: 1,374,051

Sporthalle Hermannshalde: 538,855

Gas = Erdgas und Klargas (fur Klaranlage)
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ENERGIEFLUSSE 2022

Warmeerzeugung- und Verteilung (Pumpen): 5,404 =

Beleuchtung: 24,922 i
Strom: 89,128 I

RLT-Anlagen: 58,802 I

Stromerzeugung BHKW: 44,292 I Netzeinspeisung: 22,626 B

Energieverbrauch: 517,319 Raumwarme: 304,448

Gas: 451,920

Trinkwarmwasser: 33,828

Verluste: 68,717
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ENERGIEFLUSSE 2022

Warmeerzeugung- und Verteilung (Pumpen) Hallenbad: 16,896 =
Beleuchtung Hallenbad: 13,222 =

RLT-Anlagen Hallenbad: 134,143 l

Schwimmbadpumpen Hallenbad: 145,190 I

Sonstiges Hallenbad: 5,865 —
Strom: 463,438

Stromerzeugung BHKW: 576,968
Warmeerzeugung- und Verteilung (Pumpen) Schule: 9,182 —

Raumwarme Hallenbad: 450,753

Energieverbrauch: 2,189,397

Gas: 2,102,205 Beleuchtung Schule: 70,714 |
Trinkwarmwasser Hallenbad: 86,128 i

I RLT-Anlagen Schule: 55,567 B

Beckenerwarmung Hallenbad: 363,112 Sonstiges Schule: 12,312 -

Raumwarme Schule: 509,000 Netzeinspeisung: 195,148 I

Verluste Warmeerzeuger: 114,112 I
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ENERGIEFLUSSE 2022

Warmeerzeugung- und Verteilung (Pumpen): 12,812 =

Mechanische Reinigung: 11,460 =

Strom: 495,719 Biologische Reinigung: 266,157

Stromerzeugung BHKW: 210,926 I

Chemische Reinigung und Schlammbehandlung: 172,885 I
Energieverbrauch: 1,092,673 Raumwarme: 46,919 Netzeinspeisung: 2,500

Klargas: 807,880 Sonstiges: 27,932 =

Prozesswarme: 424,155

Verluste Warmeerzeuger: 125,882 I
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