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1 Vorbemerkungen

Die Ritter Schénbuch Vermégensverwaltungs GmbH & Co.KG plant die Erweite-
rung der Liegenschaft im Baugebiet Bonholz Ill in 71111 Waldenbuch. Die Pla-
nung sieht nicht unterkellerte Lagergeb&ude im Norden und Westen des unter-
suchten Grundsticks sowie ein unterkellertes Gebdude =zur Kakao-
/Nussverarbeitung im Nordosten vor. In der Mitte und im Osten sind LKW-Park
und Verkehrsflachen vorgesehen.

Unser Institut wurde mit der Erkundung und Bewertung des Untergrunds sowie
der Erstellung eines Griindungsgutachtens beauftragt.

Um Aufschluss Uber die geologischen Verhaltnisse im Untergrund der geplanten
Bauvorhaben zu erhalten, wurden vom 23. bis 25.03.2020 insgesamt 3 Kernboh-
rungen bis max. 15 m Tiefe durch die Fa. Geo-Bohrtechnik GmbH, Blaustein, so-
wie 6 Rammsondierungen (DPH) bis max. 11,6 m Tiefe durch unser Institut abge-
teuft (DPH nach DIN EN ISO 22476-2). Erganzend wurden am 06.04.2020 sieben
Baggerschirfe bis max. 3,8 m Tiefe durch Fa. Rebmann, Garten- und Land-
schaftsbau, Waldenbuch, bis max. 3,8 m Tiefe erstellt. Die Ansatzpunkte wurden
vom VermessungsbUro Ambrosch + Partner, Schonaich, im Gelénde ausgepflockt
und lage- und héhenmaBig aufgenommen.

Eine Beschreibung der angetroffenen geologischen Verhéltnisse ist den nachfol-
genden Seiten zu entnehmen. Die ingenieurgeologische Ansprache der ange-
troffenen Schichten erfolgte auf der Grundlage der DIN EN 1SO 14688-1 und DIN
EN ISO 14689-1. Die Lage der Aufschllisse ist im Lageplan (Anlage 1) darge-
stellt.

2 Geologische Situation

Das Baufeld liegt auf einer Hochfliche des Stubensandsteins (Léwenstein-
Formation), auf der lokal noch Reste einer Knollenmergel-Bedeckung (Trossin-
gen-Formation) vorhanden sind.

Die geologische Aufnahme der Aufschliisse hat folgenden Aufbau des Untergrun-
des ergeben:

Mutterboden:

Die Stérke des Mutterbodens betrug in den Bohrungen und Baggerschiirfen zwi-
schen ca. 0,2 bis 0,6 m.

Schicht 1: Knollenmergel

Unter der Mutterbodenbedeckung wurden in nahezu allen Aufschliissen Verwitte-
rungslehme des Knollenmergels angetroffen. Dabei handelt es sich um schluffige
Tone, die partiell auch geringe Sandgehalte aufweisen.

In den Rammsondierungen wurden sehr geringe Schlagzahlen von nyg =1 -3, im
Basisbereich bis 8 erzielt. (n,o = Anzahl der Rammschlége je 10 cm Eindringtiefe)

Die Basis der Schicht liegt zwischen ca. 0,6 und 3,6 m unter Gelédnde bzw. 399,3
bis 400,8 m NN.
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Die Schicht 1 ist nach der alten DIN 18300 den Bodenklassen 3-5 zuzuordnen.
Nach der aktuellen Norm DIN 18300:2015-08 (Erdarbeiten) ist der Untergrund zur
Beschreibung seiner Ldsbarkeit in Homogenbereiche mit ann&hernd gleichartigen
Eigenschaften zu unterteilen. Im vorliegenden Fall bildet die Schicht 1 einen 1.
Homogenbereich (s. Tab.1).

Schicht 2: Stubensandstein, Verwitterungszone

Unter der Restbedeckung mit Knollenmergel setzt die Gesteinsfolge des Stu-
bensandstein ein. Die in diesem Gutachten als Verwitterungszone zusammenge-
fassten Sedimente liegen zum GroBteil als vollig zersetzte Tone, Schiuffe von
meist violettbrauner bis hellgrauer Farbe und hellgrauen bis ockerfarbenen San-
den vor. Mit zunehmender Tiefe sind lokal auch stark bis sehr stark verwitterte
Ton- und Sandsteine in sehr mirbem Zustand dazugerechnet worden.

Die Rammsondierungen lieferten schwankende Schlagzahlen von nqy = 5 bis 10,
bereichsweise bis 20.

Die Untergrenze der Schicht wurde dort gezogen, wo durchgehend maBig verwit-
terte Ton- und Sandsteine anstehen. Diese Grenze lag in den Aufschllssen etwa
zwischen 4,5 und 6,1 m unter Geldnde bzw., zwischen ca. 396,5 und 397,5 m
NN. In den Schiirfen und mehreren Rammsondierungen wurde die Untergrenze
nicht erreicht.

Die Béden und Gesteine der Schicht 3 sind nach der alten DIN 18300 den Bo-
denklassen 3-5 zuzuordnen, nach der aktuellen DIN 18300:2015-08 schlagen wir
sie einem 2. Homogenbereich zu (s. Tab. 1).

Schicht 3: Stubensandstein, méaBig bis schwach verwittert

In der Schicht 3 steht die fir den Stubensandstein typische Wechselfolge von
meist hellgrauen bis grlnlichgrauen, z.T. rétlichbraunen Ton- und grauen bis
ockerfarbenen Sandsteinen in Uberwiegend geringer bis maBiger Festigkeit an.

Die Schlagzahlen der Rammsondierungen lagen bei nyg = 20 bis 30. Beim Errei-
chen festerer Banke (nyq >80) wurden sie abgebrochen.

Die Festgesteine der Schicht sind nach der alten DIN 18300 den Bodenklassen 6
bis 7 zuzuordnen, nach der aktuellen DIN 18300:2015-08 bilden sie einen 3. Ho-
mogenbereich (s. Tab. 1).

Zur besseren Anschaulichkeit sind die Untergrundverhéltnisse in 5 geologischen
Baugrundschnitten in Anlage 2a-d dargestellt. Eine Fotodokumentation der Boh-
rungen liegt in Anlage 3a-c bei.
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Homogenbereiche
Tab. 1: Homogenbereiche - Eigenschaften
Eigenschaft DIN/Norm Kenn- |Einheit Homogenbereich
1 (Schicht 1) | 2 (Schicht 2) | 3 (Schicht 3
[=
TL, ™, TA
TL, T™M, TA ! A Sand-
DIN 18196 ? 4 ! :
HesiangpI = uL, UM, ua | Uk UM Tonstein
UA, XU
Massenanteil Steine DIN EN ISO o n.b., vermutl. | n.b., vermutl. -
(>63 - 200 mm) 14688-1 2 <10 <10 R
Massenanteil Blécke DIN EN ISO o n.b., vermutl. | n.b., vermutl. i
(>200 - 630 mm) 14688-1 & <5 <5 -
Massenanteil groBe DIN EN ISO 9% n.b., vermutl. | n.b., vermutl.
Blécke (>630 mm) 14688-1 a <0% <0% L
Konsistenzzahl nach DIN
18122-1 DIN 18122-1 le 0,8-1,0 09-13 >1,2
Plastizitatszahl nach DIN a
18122-1 DIN 181221 lo % 30 - 50 20-40 < 30
Wassergehalt gemaB DIN| DIN EN ISO o ) } R
EN ISO 17892-1 17892-1 Wn i wlr &1 428 16-19
" . 5 | n.b., vermutl. | n.b., vermutl. | n.b., vermutl.
Dichte DIN 18125-2 p KN/m 18-19 19 - 21 20-23
undrénierte n.b., vibi. A
Scherfestigkeit geman DIN 18136 Cy kN/2 | vermutl. 10- | ;2'0 - 50 ’ n.e.
DIN 18136 30
DIN EN ISO
Lagerungsdichte 146882, D n.b. n.b. n.b.
DIN 18126
Abrasivitit NE- P[198]'579 RAI n.b n.b n.b
Organischer Anteil DIN n.b., vermutl. | n.b., vermutl. | n.b., vermutl.
D o,
18128 188 - <10% <0% 0%
KomgréBenverteilung
gem3B DIN 18123 DIN 18123 n.b. n.b. n.e,
teilweise leicht
zerfallen,
Verwitterung / DIN EN ISO leicht
Verdnderung 14689-1 n-e. n.e. zersetzt,
leicht
veranderlich
einachsiale
2 -
Druckfestigkeit DINEN1926| q, |MN/m n.e. n.e. 3->40
n.b. vermutl.
Trennflachenabstand BIN EN ISO n.e. n.e. cm - cllm -
14689-1 Besich
Trennflachenrichtung n.e. n.e. n.b.
Gesteinskdrperform n.e. n.e. n.b.
- cm-dm -
Bankstérke n.e. n.e. Bereich

n.e. = nicht erforderlich n.b = nicht bestimmt/gro3e Bandbreite maglich
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3 Hydrogeologische Situation

In den Bohrungen wurden Wasserzutritte beobachtet, allerdings konnte die Zu-
trittstiefe nicht sicher ermittelt werden, da die Bohrlécher verrohrt waren. In der
Bohrung B3 wurde ab ca. 4,8 m unter Gelénde (397,2 m NN) ein totaler Spilwas-
serverlust festgestellt. Nach Abschiuss der Bohrarbeiten wurde hier ein Wasser-
stand von 4,95 m unter Gelande (397,05 m NN) gemessen. In der Rammsondie-
rung konnten keine Wasserstdnde gemessen werden, da die Locher nach dem
Ziehen des Gestanges in unterschiedlichen tiefen zufielen.

Unter Berlcksichtigung der jahreszeitlichen Schwankungen des Grundwassers
muss der gemessene Wert mit einem Sicherheitszuschlag von 1 m beaufschlagt
werden. Somit schlagen wir vor, den Bemessungswasserstand auf 398,05 m NN
zu legen.

Generell muss in Abhéangigkeit von Niederschlagsereignissen und Schnee-
schmelze mit dem Auftreten von temporaren Schicht-, Hang- oder Sickerwassern
auch oberhalb dieses Niveaus gerechnet werden.

Den anstehenden Bdden sind nach unserer Einschatzung folgende Durchléssig-
keitsbeiwerte zuzuordnen:

Tab. 2: geschatzte Durchlissigkeitsheiwerte

Bodenschicht Durchlédssigkeitsbeiwert kf [m/s]
Schicht 1: Knollenmergel ca. 107 - 107°

Schicht 2: Stubensandstein - 7109
Verwitterungszone ca. 107 -10

Schicht 3: Stubensandstein - maBig ca. 10°-107

bis schwach verwittert abhangig von lokaler Kliftigkeit

GemaB dem Arbeitsblatt DWA-A 138 soll der Untergrund flr Versickerungsanla-
gen eine Durchlassigkeit kf = 10° m/s bis 10° m/s aufweisen, um einerseits aus-
reichende Aufenthaltszeiten und andererseits ausreichende Versickerungsféhig-
keit sicherzustellen. Die anstehenden Bdden der Schichten 1 bis 2 sind nach obi-
gen Schétzwerten fUr eine Versickerung nicht geeignet. Die Schicht 3 weist mog-
licherweise eine bessere Durchlassigkeit auf. Diese ist von der lokalen Kliftigkeit
abhédngig und kann nur durch einen Sickversuch bestimmt werden.

4 Bodenmechanische Kennwerte

Zur genaueren Klassifizierung der angetroffenen Schichten und zur Ermittlung der
ftir die Grindungsbeurteilung relevanten bodenmechanischen Kennwerte wurden
verschiedene Bodenproben entnommen. An 8 Proben wurde der natirliche Was-
sergehalt und die Konsistenzgrenzen nach ATTERBERG gem. DIN 18122 be-
stimmt. Sie dienen neben der genauen Angabe der Konsistenz des Bodens vor
allem seiner Einstufung gem. DIN 18196. Zusatzlich wurde an 14 Festgesteins-
proben die einaxiale Druckfestigkeit ermittelt.
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Die Ergebnisse der Laborversuche sind in den folgenden Tabellen wiedergege-

ben.

Tab. 3: Ergebnisse der Untersuchungen auf natiirlichen Wassergehalt
Aufechiuss Prz:;ahmetiefe Bodenschicht nat. Wa[aaz rgehalt
[m u. GOK]
24-25 25,3
Schicht 1: Knollenmergel
3,0-3,5 24,9
3.6-4,6 Schicht 2:IStubensandste'|n - 23,9
B 1 Verwitterungszone
6,4-6,5 13,8
82-83 | 1 ihicbis sohwach verwiten 19
10,4 -10,5 18,3
- 2.5-2.8 Schicht 2: Stubensandstein - 14,6
43-4.4 Verwitterungszone 17,7
Tab. 4a: Bodenmechanische Kennwerte nach Laborversuchen
Aufschluss B1
Entnahmetiefe [m]| 24-25 3,0-35 36-46 6,4 -6,5
Bodenschicht Schicht 1 Schicht 2 | Schicht 3
nat. Wassergehalt w,, |[[%] 25,3 24,9 23,9 13,8
Uberkornanteil [%] 0,6 0,4 0,4 0,0
Wassergehalt < 0,4 mm|[%)] 25,5 25,0 24,0 13,8
FlieBgrenze w,_ [%] 57,5 69,5 58,7 43,2
Ausrollgrenze wp [%] 20,2 241 23,2 20,5
Plastizitatszahl I [%] 37,3 45,4 35,5 22,7
Konsistenzzahl I [%] 0,86 0,98 0,98 1,30
Zustandsform steif s;f;;f :;?gi;? fest
Bodenart DIN 18196 TA TA TA ™
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Tab. 4b: Bodenmechanische Kennwerte nach Laborversuchen
Aufschluss B1 B3
Entnahmetiefe [m]| 82-83 | 104-105| 25-2,6 43-44
Bodenschicht Schicht 3 Schicht 2

nat. Wassergehalt w,, ([%] 11,9 18,3 14,6 17,7
Uberkornanteil [%] 12,3 1,3 0,0 4,7
Wassergehalt < 0,4 mm{[%)] 13,6 18,5 14,6 18,6
FlieBgrenze w, [%] 26,3 47,9 39,8 52,4
Ausrollgrenze wp [%] 20,1 23,9 16,8 22,0
Plastizitatszahl Ip [%] 6,2 24,0 23,0 30,4
Konsistenzzahl Ig [%] 2,32 1,23 1,10 1,14
Zustandsform fest halb::;t ik halbfest halbfest
Bodenart DIN 18196 UL ™ ™ TA

Die Ergebnisse der Atterberg-Versuche sind in den Anlagen 4a-h beigefiigt.

Tab. 5: Ergebnisse der Untersuchungen auf einaxiale Druckfestigkeit nach DIN 18136

einaxiale
Aufschluss E?:ihggi?fe Rohdichte [mg/m?) | Druckfestigkeit qy ;Ief‘lls:( !c'i?osﬁ
[MN/m?] 2006
12,0-12,3 217 51 —
B1 13,4-13,6 2,21 5.1 —
14,0 - 14,3 2,28 123 =
7.2-75 2,20 9.4 D1
7,8-8,0 2,15 6.4 —
B2 84-86 2,17 11,9 D 1
9,3-9,5 2,17 3.1 —_
9,7-9,8 2,27 17,1 FD 1
12,7-13,0 2,62 18,9 FD 1
6,5-6,7 2,20 17,0 FD 1
8,2-84 2,11 15.6 D1
B3 1,3-11,7 2,50 e =
12,3-12,5 233 28 —
12,5-12,7 2,31 8,7 =
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Aus den Ergebnissen der Laborversuche und Erfahrungen mit vergleichbaren
Bdden aus der Umgebung lassen sich auBerdem folgende Mittelwerte weiterer fir
die erdstatischen Berechnungen relevanter Bodenkennwerte angeben:

Tab. 6: Weitere relevante BodenkenngréBen
. Reibungs- & . ;
Bodanait Wichte winkel Kohésion ¢’ [Steifemodul
[kN/m?] [°] [kN/m2] [MN/m?]

. . 18-19 17 - 20 8-15 5-8
Schicht 1: Knollenmergel (18,5) (18) (12) (6)
Schicht 2: Stubenstandstein -| 19 - 21 24 - 30 10-20 8-13
Verwitterungszone (20) (27) (15) (10)
Schicht 3: Stubensandstein, 20-23 28 -32 15-25 15->30
méaBig bis schwach verwittert (21,5) (30) (20) (25)

Angabe der Bandbreite (empfohlener Rechenwert)

Wir weisen darauf hin, dass die Konsistenz der bindigen Bdden stark von deren
jeweiligem Wassergehalt abhangig ist. Vor allem in oberflaichennahen sowie tem-
porér durchsickerten Bereichen kann der Wassergehalt und damit die Konsistenz
des Bodens witterungsbedingt schwanken. Die oben beschriebenen Zustands-
formen stellen aktuelle, zum Zeitpunkt der Erkundung angetroffene Zusténde dar.

Bei den statischen Berechnungen ist neben den hier angegebenen Bodenkenn-
werten das Gutachten in seiner Gesamtheit zu beachten.

5 Angaben zur Griindung

Bei dem geplanten Bauvorhaben handelt es sich, wie oben erwahnt, um nicht un-
terkellerte Lagergebdude im Norden und Westen des untersuchten Grundstiicks
sowie um ein unterkellertes Gebaude zur Kakao-/Nussverarbeitung im Nordosten.
Die Unterkellerung wird ca. 7,3 m betragen. Ein NN-H&henbezug ist in den uns
vorliegenden Planunterlagen noch nicht ausgewiesen.

Die Geb&audelasten (Eigenlast und volle Nutzlast) missen sicher in den Unter-
grund abgetragen werden.

Die bindigen Bdden des Knollenmergels der Schicht 1 sind aufgrund ihrer un-
giinstigen bodenmechanischen Eigenschaften zur Abtragung der Bauwerkslasten
lber eine ,normale” Flachgrindung auf Einzel- und Streifenfundamenten nicht
geeignet. In dieser Schicht l&sst sich allenfalls eine Plattengriindung auf einer
Ausgleichsschicht ausfiihren. Die Schicht 2 weist méBige bis mittlere Tragféhig-
keiten auf, wobei diese lokal stark variieren kénnen. Gute Tragfahigkeiten sind in
Schicht 3 zu erwarten, allerdings ist auch hier mit starkeren, lokalen und schicht-
bezogenen Schwankungen zu rechnen.

5.1 Nicht unterkellerte Lagergebidude

Fur die nicht unterkellerten Gebdude kommen aus unserer Sicht 2 Varianten fir
eine sichere und setzungsarme Grlindung infrage:
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Plattengriindung auf Ausgleichsschicht

Bei einer Plattengriindung werden die Gebaudelasten durch entsprechende Be-
wehrung der Bodenplatte weitgehend gleichméBig liber die gesamte Bodenplatte
verteilt. Dadurch ergibt sich eine geringere mittlere Bodenpressung.

Um ein weitgehend einheitliches Setzungsverhalten zu erreichen, muss unter der
Grindungsplatte eine mind. 0,5 m starke Ausgleichsschicht aus einem Splitt-
/Schottergemisch der Kérnung 0/45 mm (,Schottertragschicht-Material-STS®) ein-
gebaut und optimal verdichtet werden. Die Ausgleichsschicht muss unter Beach-
tung eines Lastausbreitungswinkels von 45° eingebracht werden, also bei einer
Schichtstarke von 50 cm auch je 50 cm Uber den Grundriss der Platte hinausge-
flhrt werden, bei gréBerer Starke entsprechend weiter.

Auf der OK der Tragschicht kann die Bodenplatte betoniert werden. Zur Vermei-
dung von Betonmilchausschwemmungen ist auf dieser eine wasserundurchlassi-
ge Folie zu verlegen.

Flr die Grindungsplatte kann unter Berilicksichtigung der Tragfahigkeitseigen-
schaften eine mittlere Bodenpressung (o,,) von max. 50 kN/m2, entsprechend ei-
nem Sohlwiderstand (og4) von 70 kN/m2, zugelassen werden. Unter Bertlicksich-
tigung dieses Griindungskonzeptes ist Uberschlagig mit Setzungsbetrdgen von
bis zu ca. 2,0 cm zu rechnen. Daraus ergibt sich ein Uberschlagiger Bettungsmo-
dul von ca. 2,5 MN/m?2. Da eine ganz einheitliche gleichméBige Verteilung der Bo-
denpressung i.d.R. nicht oder nur mit sehr starker Bodenplatte zu erreichen ist,
werden unter den lastabtragenden Wanden Streifen von ca. 1 m Breite mit héhe-
rer Bodenpressung entstehen. Fiir diese kann die zuldssige Bodenpressung (0,y)
auf max. 120 kN/m2, entsprechend einem Sohlwiderstand (og4) von 168 kN/m2,
und der Bettungsmodul auf ca. 6 MN/m? erhéht werden.

Wir weisen darauf hin, dass es sich bei den in Schicht 1 anstehenden Tonen um
schrumpfféhige Béden handelt, d.h. dass bei Austrocknung unter die Schrumpf-
grenze mit einer Volumenminderung zu rechnen ist, die eine Erhéhung der Set-
zungen zur Folge haben kann. Die klimatische Einflusstiefe reicht bis ca. 1,6 m
unter Geldnde. Um dies zu vermeiden kann unter den AuBenwénden ein Mager-
betonstreifen bis in 1,6 m unter spaterem Gelénde eingebracht werden.

Griindung auf vertieften Einzel- und Streifenfundamenten in Schicht 2

Bei dieser Griindungsvariante wird die héhere Tragfahigkeit der Schicht 2 ge-
nutzt. Um sie zu erreichen, missen die Fundamente bis auf diese Schicht vertieft
werden und mind. 20 cm in diese einbinden. Der sich daraus ergebende Mehr-
aushub betragt ca. 2 bis 3 m (lokal evtl. etwas mehr) und muss mit Magerbeton
(flussig) verflllt werden.

Die Schicht 2 weist aufgrund ihrer Zusammensetzung nur maBige bis mittlere
Tragfahigkeitseigenschaften und lokale Unterschiede in Verwitterungsintensitét
und Bodenart auf. In der Anlage 5a und 5b sind die Ergebnisse der Setzungsbe-
rechnungen graphisch dargestellt. Unter der Voraussetzung, dass Setzungsbe-
trédge bis 2 cm flr das Tragwerk vertraglich sind, ergeben sich flir verschiedene
Fundamentbreiten verschiedene Bemessungswerte des Sohlwiderstandes (ogg):
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Tab. 7: Zul. Bodenpressungen fiir verschiedene Fundamentbreiten bei
Griindung in Schicht 2
Bemessungswert des Streifenfundament Em:ﬁ::?;?;: nt,
Sohlwiderstandes (Og,q) zul. Breite 2ul, Seitentiinge
[kN/m?] [m] [m]
200 0,4 - >2,0* 0,5->2,5"
250 0,4-1,3 0,5->2,5"
300 0,4-09 0,5-1,8
350 0,4-0,6 0,5-1,5
400 04-05 05-14
450 - 0,5-1,1
500 = 0,5-0,8
550 - .
* = siehe Diagramm Anlage 5a
* = siehe Diagramm Anlage 5b

Genauer lassen sich die Abstufungen aus den Diagrammen der Anlagen 5a und
5b ablesen. Diese Setzungswerte dienen zur Orientierung. Abweichungen davon
sind in Abhangigkeit von der lokal unterschiedlichen Ausbildung der Béden még-
lich. Die FundamentgréBen sind so zu wahlen, dass die von der Tragwerks-
konstruktion vertrdglichen Setzungen nicht iiberschritten werden.

Brunnengriindung in Schicht 3

Wenn die noch hohere Tragfahigkeit der Schicht 3 genutzt werden soll, ist eine
Vertiefung bis auf diese Schicht auszufiihren. Aufgrund der Tiefenlage der Schicht
3 ist eine einfache Fundamentvertiefung allerdings nicht mehr empfehlenswert. In
diesem Falle empfehlen wir eine Griindung auf Brunnen.

Bei der Brunnengriindung werden Stahl- oder Stahlbeton-Brunnenringe mittels
Rundgreiferbagger bis auf die tragfahigen Schichten abgesenkt. Nach sorgfalti-
gem Sé&ubern der Sohle werden die Brunnenringe anschlieBend mit Beton im
Kontraktorverfahren oder mit Pressbeton verfiillt. Die Arbeiten erfordern groBe
Sorgfalt und sind von einer mit diesen Arbeiten vertrauten Fachfirma durchflihren
zu lassen.

Der Lastabtrag Uber die solcherart hergestellten Fundamente muss in die Schicht
3 erfolgen und in diese mind. mit halboem Brunnendurchmesser einbinden.

In der folgenden Tabelle sind fir verschiedene Brunnendurchmesser die zul. Bo-
denpressung (0,) bzw. der Sohlwiderstand (0gg), die zul. Vertikallast und der
tberschlédgig rechnerische Setzungsbetrag aufgefiihrt. Die Grundbruchsicherheit
ist dabei beriicksichtigt.
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Tab. 8: Ergebnisse der Setzungsberechnungen fiir die Brunnengriindung
Griindung in Schicht 3, Einbindung mind. 0,5 x Brunnendurchmesser
Brunnen- mittl. Bemessungswert| zuldssige | Setzungs-
durchmesser| Bodenpressung | Sohlwiderstand | Vertikallast betrag
[em] (Ozu) [KN/nP] (OR,g) [kN/m?] [kN] [cm]
100 500 700 369 1,57
120 500 700 541 1,88
150 400 560 683 1,88
200 300 420 918 1,88

Die Entlastung des Bodens durch Aushub ist in obigen Berechnungen bereits be-
ricksichtigt.

5.2 Unterkellertes Gebdude zur Kakao-/Nussverarbeitung

Da eine EFH noch nicht festgelegt ist, gehen wir davon aus, dass diese etwa auf
Geléndehohe liegen wird. Die Geldndehdhe liegt etwa zwischen 400,5 du 403,2
m NN. Ausgehend von einer Unterkellerungstiefe von 7,3 m und einer Bodenplat-
tenstérke von mind. 20 cm, liegt das Niveau der UK Bodenplatte bei Ansatz einer
Ausgangshohe von 403,2 m NN bei 395,7 m NN und damit bereits innerhalb der
gut tragféhigen Schicht 3. Es ergeben sich 2 mégliche Griindungsalternativen
(Reihenfolge stellt keine Wertung dar):

Flachgriindung

In dieser Schicht kann eine herkémmliche Flachgrindung auf Einzel- und Strei-
fenfundamenten vorgenommen werden.

Die Schicht 3 weist gute Tragfihigkeitseigenschaften, allerdings ist hier mit star-
keren, lokalen und schichtbezogenen Schwankungen zu rechnen und lokale Un-
terschiede in Verwitterungsintensitat und Bodenart zu beachten. In der Anlage 6a
und 6b sind die Ergebnisse der Setzungsberechnungen graphisch dargestellt.
Unter der Voraussetzung, dass Setzungsbetrage bis 2 cm fir das Tragwerk ver-
traglich sind, ergeben sich fiir verschiedene Fundamentbreiten verschiedene Be-
messungswerte des Sohlwiderstandes (og g):
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Tab. 9: Zul. Bodenpressungen fiir verschiedene Fundamentbreiten bei
Griindung in Schicht 3
Bemessungswert des Streifenfundament Einzelf:nda_im: L
Sohlwiderstandes (Og,q) zul. Breite zuﬂ“:ei:::ﬁ:nge
[kN/m?] [m] [m]
350 0,4 ->25" 0,5 ->3,0*
400 04-1,8 0,5 ->3,0*
450 0,4-1,3 05-29
500 04-11 0,56-24
550 04-0,8 0,5-2,1
600 04-07 0,5-1,75
650 - 05-1,6
700 - 05-14
750 - 05-13
800 - 0,5-1,2
* = siehe Diagramm Anlage 6a
* = siehe Diagramm Anlage 6b

Genauer lassen sich die Abstufungen aus den Diagrammen der Anlagen 6a und
6b ablesen. Diese Setzungswerte dienen zur Orientierung. Abweichungen davon
sind in Abhangigkeit von der lokal unterschiedlichen Ausbildung der Béden még-
lich. Die FundamentgréBen sind so zu wéhlen, dass die von der Tragwerks-
konstruktion vertraglichen Setzungen nicht iiberschritten werden.

Plattengriindung auf Ausgleichsschicht

Alternativ kann selbstverstandlich auch hier eine Plattengriindung realisiert wer-
den.

Um ein weitgehend einheitliches Setzungsverhalten zu erreichen, muss in Schicht
3 unter der Grlndungsplatte eine mind. 0,2 m starke Ausgleichsschicht aus einem
Splitt-/Schottergemisch der Kérnung 0/45 mm (,Schottertragschicht-Material-
STS") eingebaut und optimal verdichtet werden. Die Ausgleichsschicht muss un-
ter Beachtung eines Lastausbreitungswinkels von 45° eingebracht werden, also
bei einer Schichtstarke von 20 cm auch je 20 cm Uber den Grundriss der Platte
hinausgefiihrt werden, bei gréBerer Starke entsprechend weiter.

Auf der OK der Tragschicht kann die Bodenplatte betoniert werden. Zur Vermei-
dung von Betonmilchausschwemmungen ist auf dieser eine wasserundurchlassi-
ge Folie zu verlegen.

Fir die Grandungsplatte kann unter Berlcksichtigung der Tragfahigkeitseigen-
schaften eine mittlere Bodenpressung (charakteristisch o,,) von max. 120 kN/m2,
entsprechend einem Sohlwiderstand (ogg4) von 168 kN/m2, zugelassen werden.
Unter Berlcksichtigung dieses Griindungskonzeptes ist Uberschldgig mit Set-
zungsbetrdgen von bis zu ca. 2,0 cm zu rechnen. Daraus ergibt sich ein Uber-
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schlagiger Bettungsmodul von ca. 6 MN/m3. Da eine ganz einheitliche gleichmé-
Bige Verteilung der Bodenpressung i.d.R. nicht oder nur mit sehr starker Boden-
platte zu erreichen ist, werden unter den lastabtragenden Wanden Streifen von
ca. 1 m Breite mit hdherer Bodenpressung entstehen. Fir diese kann die zuldssi-
ge Bodenpressung (charakteristisch @,,) auf max. 300 kN/m2, entsprechend ei-
nem Sohlwiderstand (org) von 420 kN/m2, und der Bettungsmodul auf ca. 15-17
MN/m?3 erhéht werden.

Sollten die Geb&udelasten flr die beschriebenen Griindungsarten zu hoch sein,
muss eine Pfahlgriindung durchgefiihrt werden. Bei Bedarf reichen wir die hierzu
erforderlichen Angaben nach.

Weitere MaBnahmen

» Grundsétzlich ist die frostfreie Einbindung der Fundamente von mind. 1,0 m
unter spaterem Gelandeniveau einzuhalten.

e Beim Nachweis der Bodenspannungen in der Griindungssohle sind die Ge-
samtlasten (Eigengewicht und volle Nutzlast) anzusetzen.

e Die Entlastung des Bodens durch Aushub ist in obigen Berechnungen bereits
berdcksichtigt.

e Sollte die Baugrube iiber die Frostperiode offen stehen, ist flir ausreichenden
Frostschutz durch wirksame Abdeckung der Baugrubensohle zu sorgen.

*  Wir empfehlen, alle Fundamentsohlen nach Aushub vom Gutachter freigeben
zu lassen.

¢ Es ist darauf hinzuweisen, dass die Gesteine und Bdden natirlichen faziellen
Schwankungen unterworfen sind, die auftretende Setzungen noch beeinflus-
sen koénnen. Die angegebenen Setzungsbetrdge stellen daher nur generelle
Werte da. Der Schwankungsbereich betragt Gberschlagig etwa 30%. Gewisse
Setzungsdifferenzen zwischen einzelnen Griindungselementen sind aufgrund
der bereichsweise unterschiedlichen Machtigkeiten, Zusammensetzung und
Lagerungsdichte der Bodenschichten nicht zu vermeiden.

¢ Wir weisen darauf hin, dass fir Griindungen im Grundwasser und Grundwas-
serschwankungsbereich grundsétzlich ein Antrag auf wasserrechtliche Er-
laubnis beim zusténdigen LRA zu stellen ist.

6 Angaben zum Schutz des Geb&udes vor Durchfeuchtung

Zum Schutz des Gebaudes vor Durchfeuchtung sollten folgende MaBnahmen ge-
troffen werden:

Nicht unterkellertes Lagergebédude:

* Unter der Bodenplatte ist eine mind. 0,2 m starke kapillarbrechende Filter-
schicht einzubringen. Wir empfehlen, Splitt-/Schottermaterial der Kérnung
2/45 oder 16/32 mm zu verwenden. Das Material muss optimal verdichtet
werden. Im Falle der Plattengrindung tbernimmt die Ausgleichsschicht die
Funktion der Filterschicht.
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e Zwischen Filterschicht und Sauberkeitsschicht ist zur Vermeidung von Be-
tonmilch-Ausschwemmungen eine wasserundurchlassige Folie zu verlegen.

e Da das Gebdude mit dem Grundwasser nicht in Berlihrung kommt, gilt fir
erdberlhrte AuBenwéande und Bodenpatten der Teil 4 der DIN 18195 (Abdich-
tung gegen Bodenfeuchte und nichtstauendes Sickerwasser an Bodenplatten
und Wanden). Bei der Planung und Ausfihrung gilt die DIN 4095.

Nach der neuen Norm DIN 18533 gilt Wassereinwirkungsklasse W1.1-E (Boden-
feuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wénden
ohne Unterkellerung auf durchlassiger Filterschicht bzw. Bodenaustausch), Ab-
dichtung nach Punkt 8.5.1 der DIN 18533-1:2017-07.

Unterkellertes Gebaude zur Kakao-/Nussverarbeitung

e Unter der Bodenplatte muss zur Gewéhrung der Grundwasserunterlaufigkeit
eine mind. 0,20 m starke Filterschicht eingebracht werden. Dafiir kann Splitt-
/Schottermaterial der Kérnung 2/45 oder 2/56 mm verwendet werden. Das
Material muss optimal verdichtet werden.

e Zwischen Filterschicht und Sauberkeitsschicht ist zur Vermeidung von Be-
tonmilch-Ausschwemmungen eine wasserundurchléssige Folie zu verlegen.

e Alle unter Bemessungswasserstand liegenden Bauwerksteile muss aufgrund
der oben beschriebenen hydrogeologischen Situation eine Abdichtung nach
DIN 18195-Teil 6, Abschnitt 8 (Abdichtung gegen drlickendes Wasser) ausge-
fahrt werden. Wir empfehlen, eine ,weilBe Wanne" auszufihren.

e Zur Gewdhrung der Grundwasserumlaufigkeit mUssen evil. vorhandene Ar-
beitsrAume ebenfalls wasserdurchlassig verfillt werden. Wir empfehlen, das
gleiche Material wie fiir die Filterschicht zu verwenden. Allerdings muss der
Arbeitsraum nach oben abgedichtet werden (gering wasserdurchlissiges o-
der wasserundurchléassiges Material oder Oberflachenbefestigung).

Nach der neuen DIN 18533 gilt fiir Bausituationen mit driickendem Wasser die
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (MaBige Einwirkung von drlickendem Wasser
< 3 m Eintauchtiefe bezogen auf die unterste Abdichtungsebene).

7 Angaben zur Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Nach den oben genannten Planungsdaten ergibt sich fur die Baugrube des unter-
kellerten Geb&dudes zur Kakao-/Nussverarbeitung eine Béschungshdhe bis zu ca.
8 m. Sofern die Platzverhéltnisse es zulassen und die Bdschungsschulter auf
mind. 2 m Breite ab Béschungskante unbelastet ist, kann die Baugrube innerhalb
der Schicht 1 mit max. 50°, innerhalb der Schicht 2 mit max. 60° und innerhalb
der Schicht 3 mit max. 70° gebdscht werden. Bei Béschungshdhen > 5 m muss
eine mind. 1,5 m breite Berme eingefligt werden.

Dort, wo der Platzbedarf nicht ausreichend ist, muss ein Verbau (z.B. Berliner
Verbau) vorgesehen werden. Der Bemessung des Verbaus kdnnen die oben an-
gegebenen Bodenkennwerte zugrunde gelegt werden. Nicht verbaute freie Bo-
schungen miissen gegen eindringende Niederschldge durch Abh&ngen mit Folie
geschitzt werden
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Da die Baugrubensohle unterhalb des Bemessungswasserstandes liegt, ist davon
auszugehen, dass eine offene Wasserhaltung erforderlich wird. Je nach tatsachli-
chem k¢-Wert ist nach Uberschldgigen Berechnungen nach DAVIDENKOFF mit
einem Wasserandrang von ca. 0,5 bis. 2 I/s zu rechnen.

8 Angaben zur Anlage von Verkehrsflachen

Das Erdplanum der Park- und Verkehrsflachen wird (iberwiegend in den vorhan-
denen Béden der Schicht 1 verlaufen. Dieser Boden ist als ,mittel bis sehr frost-
empfindlich” (F2/F3 nach ZTVE) einzustufen.

Unter den Verkehrsflachen muss auf dem Rohplanum nach ZTVE-StB 2017 ein
Evz-Modul von 45 kN/m? erreicht und durch statische Lastplattendruckversuche
nachgewiesen werden. Dies wird bei den anstehenden Bdden vermutlich durch
einfache Verdichtung nicht erreicht werden kénnen.

Wo dieser Wert nicht erreicht wird, missen MaBnahmen zur Bodenverbesserung
vorgesehen werden. Dazu bieten sich folgende Méglichkeiten an (Reihenfolge
stellt keine Wertung dar):

a) Kalkstabilisierung des Planums
Eine Kalkung der bindigen Bdden bewirkt neben der Herabsetzung des Wasser-

gehaltes auch eine Verminderung der Plastizitdt und somit eine Steigerung der
Tragféhigkeit. Die erforderliche Kalkmenge kann jedoch erst nach Ermittlung des
aktuellen Wassergehalts festgelegt werden. Bei einer Konsistenz in steifem Zu-
stand wird eine ca. 40 cm starke Kalkungslage ausreichen, bei geringeren Kon-
sistenzen werden zwei Lagen erforderlich sein.

Uberschlagig muss mit ca. 4,0 kg/m? Kalkzugabe gerechnet werden, um 1%
Wassergehalt in einer Schichtlagenstarke von 40 cm zu binden. Flr die Aus-
schreibung empfehlen wir, mit einem Wassergehalt der auf Planum-Niveau an-
stehenden bindigen Boden von ca. 3-5 (iber dem optimalen Wassergehalt und ei-
ner Kalkzugabemenge von ca. 15 kg/m2 zu rechnen.

b) Einwalzen von Grobschotter (Schroppen)
Eine Schroppenlage der Kérnung 0/150 o. &. von mind. 20-40 cm wird die Tragfa-

higkeit verbessern. Dabei ist besonders darauf zu achten, dass eine gute Verzah-
nung der Grobschotter mit dem Erdplanum zustande kommt.

¢) Verstarkung der Schottertragschicht durch eine HGT

Der Aufbau einer hydraulisch gebundenen Tragschicht direkt auf das Erdplanum
flhrt dazu, dass die ungebundene Schottertragschicht in ihrer Machtigkeit redu-
ziert werden kann. Bei vergleichbaren Bodenverhdltnissen hat es sich bewahrt,
den Abtrag des Erdplanums ca. 10 cm tiefer zu legen und 15 cm HGT einzubau-
en. Der Gesamtaufbau wird somit leicht erhéht. Selbstversténdlich kann die HGT
auch als Abschluss der Schottertragschicht aufgebracht werden. Dies fiihrt zu ei-
ner besseren Lastverteilung innerhalb des Oberbaus.

Die Starke des Regelaufbaus ist nach RStO-12 zu bemessen.
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Fur Einbau und Verdichtung gelten folgende Angaben:

e Einbau und Verdichtung aller Materialien muss lagenweise erfolgen. Die Ein-
baustérke der einzelnen Lagen ist der Tiefenwirkung des verwendeten Ver-
dichtungsgerates anzupassen.

e Es dirfen nur gut abgestufte Splitt-/Schottergemische eingebaut werden. Ein-
bau und Verdichtung miissen umgehend nach Anlieferung auf der Baustelle
in noch feuchtem Zustand unter Ausnutzung des vom Werk zugemischten
und flr die Verdichtung notwendigen optimalen Wassergehalts erfolgen, da-
bei sind Schotternester zu vermeiden.

e Auf der OK der Tragschicht muss durch Plattendruckversuche ein Ey,-Modul
von mind. 120 MN/m? nachgewiesen werden. Das Verdichtungsverhaltnis darf
einen Wert von Ey./Eyy = 2,5 nicht Uberschreiten.

Fir sémtliche Erdarbeiten im StraBenbau gelten selbstverstandlich die ein-
schlagigen Regeln und Richtlinien nach dem Stand der Technik (z.B. ZTVE-
StB 2017, ZTVA-StB 12, ZTV-SoB 2004/07, ZTV-Beton StB 07 u.a.). Die Eigen-
lberwachungs- und Kontrollprifungen missen im dort beschriebenen Umfang
durchgefiihrt werden.

9 Angaben zur Wiederverwertung der Aushubbéden

Aus bodenmechanischer Sicht kénnen die ausgehobenen Béden bei sachgerech-
ter Lagerung grundsétzlich zur Geléndeaufflllung verwendet werden. Dies sollte
jedoch nur dort ausgefiihrt werden, wo Griinanlagen und &hnlich setzungsunemp-
findliche Nutzungen vorgesehen sind. Unter befestigten Wegen, Zufahrten, Park-
platzen, Terrassen o. &. sollte eine genligend starke Tragschicht in Anlehnung an
die RStO eingebaut werden.

10 Angaben zur Erdbebensicherheit

Das Baugebiet ist nach der DIN 4149:2005-04 der Erdbebenzone ,2“ zugeordnet.
Somit ergibt sich ein Bemessungswert der Bodenbeschleunigung von a4 = 0,6
m/s2. Des Weiteren kann der vorhandene Baugrund in die Baugrundklasse B und
die Untergrundklasse R eingestuft werden. Die sich daraus ergebende B-R Kom-
bination ergibt einen Untergrundparameter S von 1,25.

Die konstruktiven Anforderungen der DIN 4149:2005-04 sind zu beachten.

11 AbschlieBende Bemerkungen

Sobald mit dem Aushub der Baugrube bzw. der Freilegung der Griindungssohle
begonnen wird, ist der Gutachter zu einer abschlieBenden Baugruben- bzw.
Grindungsabnahme aufzufordern, damit ein Vergleich der angetroffenen Bau-
grundverhaltnisse mit den im Gutachten zugrunde gelegten erfolgen kann.
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Der Gutachter ist zu einer ergénzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich
aus der angetroffenen Geologie Fragen ergeben, die im vorliegenden Gutachten
nicht oder abweichend erdrtert wurden. Bei Verdnderung der Planung muss eine
erneute Beauftragung erfolgen.

// / = Gt

i.V. Michael Staneker, Dipl.-Geol. i.V. Matthias Breling, Dipl.-Geol.
Geschaéftsleitung Projektleitung
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Verwitterungszone
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402,0 m NN
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3.60

ab -4,8 totaler Spu
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Mutterboden

Ton, schluffig, rotbraun

Sandstein, grobsandig, sehr stark
verwittert, sehr mrbe, grau -

nlich grau

Ton, schuuffig, rotbraun__Bemessungswasserstand: 398,05 m N

Sandstein, grobsandig, feinkiesig,
stark verwittert, grau - rétlich

5.03.20 Wasserstand: 397,05 m NN
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Hohe in
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6.0

402,1 m NN
401,9 SCH 5
Mutterboden
020 401,2 b
' oden
M utterboden
Schluff; ,
1.20 hellgrau - hellgriinlich grau
Sandstein, maRig verwittert,
1.30 mirbe, hellgrau - ockerbraun
schv’vach sandig, violettbraun,
Ton, schluffig, schwach sandig s s. :ellgrauen iandern
. ) ) = . A tein, st ittert
3.00 schwach steinig, rotbraun schlcht 2- stu bensandsteln, - ::hrsset::rksv::w;?errvz,loikerbraun
Tonstein, sandig, sehr stark verwittert, = 190 - hellgrau
Verwitterungszone
Sandstein, stark verwittert, sehr Bemessunswasserstand: 398,05 m NN
Sandst'ein, s:hwach verwittert,
3.60 hellgrau
Tor!stein, sandig, stark verwittert, 5 03 20 Wasserstand' 397 05 m NN
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S5 SCH 3

401,9

Schiagzahlen e 10cm 401,7
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Mutterboden

Ton, schluffig, rotbraun

Sandstein, grobsandig, sehr stark
verwittert, sehr mtrbe, grau -
griinlich grau

Ton, schluffig, rotbraun

Ton, schluffig, sandig, violettbraun,
mit hellgrauen Bandern

Sandstein, méaRig verwittert
- stark verwittert, mirbe,
ockerbraun

Bemessungswasserstand: 398,05 m NN

Schicht 1: Knollenmergel

SCH 6

401,0 SCH 7
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grobsandig, schwach schluffig, Mutterboden
schwach tonig, ockerbraun 8460

- hellgrau

Tonstein, schwach sandig, H - H
sehr stark verwittert, violenbraur§ChICht 2' Stu bensandStel‘Q!
mit hellgrauen Béndern H
Sandstein, stark verwittert, verw‘tterungszone

ehr mirbe, ockerbraun
Sandstein, hellgrau - hellviolettgrau,
Tonstein, sehr stark verwittert

Ton, schluffig, schwach sandig,
hellgrau - ockergelb

Ton, schluffig, sandig, hellgrau

Sandstein, grobsandig, feinkiesig, 40
stark verwittert, grau - rotlich

5.03.20 Wasserstand: 397,05 m N
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Hohe in

r
a0 SCH 2 SCH 3
402,2 Mutterboden Jor o
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utterboden
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— 401
Schluff, tonig, schwach sandig,
hellgrau - hellgriinlich grau
Sandstein, m&Rig verwittert, . . .
400 mirbe, hellgrau - ockerbraun ;oltnh:ﬁ;::g:gn SBBHT:LI(QE;nVINEﬁbraun.
> schluffig, violettbraun
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| 399 Ton, schluffig, schwach steinig, . . - stark verwittert, murbe,
A Schicht 2: Stubensandstein v gskerbraun
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— 330
25.03.20 Wasserstand: 397,05 m NN
=397
— 396
— 395
— 394
Hohe in
1 4
| 403 SCH 4
4017 Mutterboden SCH 6
— 402
Mutterboden
M utterboden
| 401 Mutterboden
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Sehiuff, tonig, schwach feinsandis, VETWitterungszone selivEsi Samel, tel2iibmum, Tonstein, schwach sandig,
h:llg‘:au ?:glgsrzn\;\;::gr:;nsan “ 9 hellgrauen Bandern sehr stark verwittert, violettbraun,
Sandstein, stark verwittert mit hellgrauen Bandern
399 - sehr stark verwittert, ockerbraun Sandstein, stark verwittert,
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Sandstein, hellgrau - hellviolettgrau,
Tonstein, sehr stark verwittert
Bemessungswasserstand: 398,05 m NN
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25.03.20 Wasserstand: 397,05 m NN
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Bohrung B1

Ansatzhoéhe 403,5 m NN

Mu Mutterboden

Ton, schluffig, rétlich braun

Ton, schluffig, schwach sandig,
rotbraun

Ton, schluffig, schwach sandig,
rotbraun - violettbraun

|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
I
|
[
-~

J__Ton, schluffig, steinig, rotbraun

Tonstein, schwach sandig, stark
verwittert, mirbe, grinlich grau

Sandstein, stark verwittert, sehr
mirbe, ockerbraun

Tonstein, sandig, stark verwittert,
murbe, mergelig, hellgrau

Tonstein, sandig, stark verwittert,
murbe, ockergrau

Tonstein, stark verwittert, grau

: Sandstein, mittelsandig, grobsandig,
. maRig verwittert, miirbe, ockergrau

15.00

i l Ritter Schonbuch Vermégensverwaltungs GmbH
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Bohrung B2

Ansatzhoéhe 402,1 m NN

Mutterboden

Ton, schluffig, rétlich braun

Ton, schluffig, schwach sandig,
rotbraun

Ton, schluffig, schwach sandig,
\__schwach steinig, rotbraun

Tonstein, sandig, sehr stark verwittert,

grau

Sandstein, stark verwittert, sehr
__murbe, ockergrau

Sandstein, schwach verwittert,
\__hellgrau

Tonstein, sandig, stark verwittert,
_rétlich grau - grunlich grau

Sandstein, maRig verwittert, mirbe,
__ockerbraun

Tonstein, schwach sandig, stark
__verwittert, grau

Sandstein, grobsandig, schwach
__Vverwittert

Tonstein, sandig, stark verwittert,
__hellgrau

2 2 Sandstein, schwach verwittert -
F maRig verwittert, ockergrau - grau

9.80

Tonstein, mafRig verwittert, griinlich
grau - grau

11.60

Sandstein, feinkiesig, schwach
verwittert, grau

Tonstein, maRig verwittert, grau
12.70

Sandstein, schwach verwittert,
grau
Tonstein, mafig verwittert, grau

13.00

Tonstein, schwach sandig, schwach
verwittert, rotbraun
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Bohrung B3

Ansatzhoéhe 402,0 m NN

Mutterboden

Ton, schluffig, rétlich braun

Ton, schluffig, sandig, rotbraun

Ton, schluffig, rotbraun

Sandstein, grobsandig, sehr stark
verwittert, sehr mirbe, grau -
_grinlich grau
__Ton, schluffig, rotbraun
Sandstein, grobsandig, feinkiesig,
stark verwittert, grau - rétlich
\_grau
Tonstein, sehr stark verwittert,
\_grau, rotbraun

z
2oz
'v V4 .
z
. . z
‘ Sandstein, schwach verwittert -
° z mé&Rig verwittert, grau
z 'z'
z
zZ z
z z"
"' z
A
. Z
9.00 'Z “
Tonstein, stark verwittert, grau
10.50
Z 2
z z :
'z 2
7
z -; Sandstein, schwach verwittert -
; maRig verwittert, grau
12.10
Sandstein, feinkiesig, schwach
verwittert - maRig verwittert,
12.50 grau
15 20 Tonstein, maRig verwittert, grau
13.50 Sandstein, mafig verwittert, grau
Tonstein, maRig verwittert, grau
14.10
Tonstein, sandig, maRig verwittert,
rotbraun
15.40
Tonstein, maRig verwittert, grau
15.70 - grinlich grau
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. . . Gutachten 62473
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 4da
Flie3- und Ausrollgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 62473 Entnahmestelle: B1
Bauvorhaben: Waldenbuch-Bonholz Art der Entnahme: gestort
Auftraggeber: Ritter Sport Probenehmer: Hr. Breling
Bodenart: bindig Entnahme am : 26.03.2020
Tiefe: 24-25m Prifer: PB Datum: 02.04.2020
Tagliche Kontrollen nach DIN EN I1SO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 2 3 4 6 69 70
Anzahl der Umdrehungen 40 35 23 16
Feuchte Probe + Behalter [g] 35,50 27,19 32,75 33,24 58,86 45,36
Trockene Probe + Behélter [g] 28,04 21,58 25,96 26,05 57,25 43,83
Behalter [a] 14,45 11,56 14,36 14,05 49,32 36,21
Wasser [g] 7,46 5,61 6,79 7,19 1,61 1,53
Trockene Probe [g] 13,59 10,02 11,60 12,00 7,93 7,62
Wassergehalt [%] 54,9 56,0 58,5 59,9 20,3 20,1
65 Wassergehalt w 25,3 %
Ol ____ — FlieRgrenze W 57,7 %
< 55 | Ausrollgrenze W p 20,2 %
% 5 I Kornanteil < 0,4 mm K 99,4 %
S | Wassergehalt < 0,4 mm W <04 25,5 %
© 45 !
@ |
@ 40 |
|
= 35 f
| Plastizitatsbereich WL bis Wp
30 i
25 | A IEEaaa.
20 l ¥ l 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
wp WL
Plastizitatszahl Ip 37,5 % ‘ | ‘
Konsistenzzahl e 0,86 ‘ ‘ ‘
L2 aibfest 1100 steif 0.75 weich 0,50 0.25 breiig 0.00 flissig
50
40 /
| /
ausgepragt
OQ plastische
- Tone TA /
Z 30
E / i
» mittelplastische Tone
R ™
s A
2 20 _ Bemengingon: oxdanogens Tons GT
T leicht / und ausgepragt
plastische zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL
Sanq—Ton— 4
10 Gemische ST / it oo
schen Beimen-
/ gungen|und organo-
gene Schiuffe OU und
Eo—— leicht plastische mittelplastische Schluffe UM
Gemische SU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Flielgrenze in %

Revisionsstand 01/20.03.2019

Dok-BM-17b




. . . Gutachten 62473
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 4b
Flie3- und Ausrollgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 62473 Entnahmestelle: B1
Bauvorhaben: Waldenbuch-Bonholz Art der Entnahme: gestort
Auftraggeber: Ritter Sport Probenehmer: Hr. Breling
Bodenart: bindig Entnahme am : 26.03.2020
Tiefe: 34-35m Prifer: PB Datum: 02.04.2020
Tagliche Kontrollen nach DIN EN I1SO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 7 8 10 11 71 72
Anzahl der Umdrehungen 40 29 23 16
Feuchte Probe + Behalter [g] 30,96 27,92 28,46 30,01 40,22 50,83
Trockene Probe + Behélter [a] 24,34 22,15 22,19 23,52 38,62 49,35
Behalter [a] 14,46 13,78 13,31 14,39 31,99 43,19
Wasser [a] 6,62 577 6,27 6,49 1,60 1,48
Trockene Probe [g] 9,88 8,37 8,88 9,13 6,63 6,16
Wassergehalt [%] 67,0 68,9 70,6 71,1 24,1 24,0
80 Wassergehalt w 249 %
o FlieRgrenze W 69,5 %
| Ausrollgrenze Wp 24,1 %
% o I Kornanteil < 0,4 mm K 99,6 %
S : Wassergehalt < 0,4 mm W <04 25,0 %
()]
S 50 |
@ |
|
= 40 f
| Plastizitatsbereich WL bis Wp
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! T
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10 20 25 30 40
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wp WL
Plastizitatszahl Ip 45,4 % H
Konsistenzzahl e 0,98 ‘ ‘
L2 aibfest 1100 steif 0.75 weich 0,50 0.25 breiig 0.00 flissig
50 ‘
=
ausgepragt
2 plastische
?: Tone TA /
= 30
E / i
» mittelplastische Tone
= ™
s A
% 20 ‘ gg?riewguﬂgsgjsgg?nogene Tone OT
T leicht / und ausgepragt
plastische zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL
Sanq—Ton— 4
10 Gemische ST / it oo
schen Beimen-
/ gungen|und organo-
gene Schiuffe OU und
Eo—— leicht plastische mittelplastische Schluffe UM
Gemische SU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Flielgrenze in %

Revisionsstand 01/20.03.2019
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. . . Gutachten 62473
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 4c
Flie3- und Ausrollgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 62473 Entnahmestelle: B1
Bauvorhaben: Waldenbuch-Bonholz Art der Entnahme: gestort
Auftraggeber: Ritter Sport Probenehmer: Hr. Breling
Bodenart: bindig Entnahme am : 26.03.2020
Tiefe: 45-46m Prufer: PB Datum: 02.04.2020
Tagliche Kontrollen nach DIN EN I1SO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 12 13 14 16 73 74
Anzahl der Umdrehungen 40 26 23 15
Feuchte Probe + Behalter [g] 29,78 27,55 27,53 28,77 40,21 44,08
Trockene Probe + Behélter [a] 24,14 21,57 22,48 23,09 38,74 42,34
Behalter [a] 14,15 11,28 13,99 13,83 32,37 34,86
Wasser [a] 5,64 5,98 5,05 5,68 1,47 1,74
Trockene Probe [g] 9,99 10,29 8,49 9,26 6,37 7,48
Wassergehalt [%] 56,5 58,1 59,5 61,3 23,1 23,3
65 Wassergehalt w 23,9 %
60 e ————— g}“\_&’o\‘ FlieRgrenze W 58,7 %
< 55 | Ausrollgrenze W p 232 %
% 5 I Kornanteil < 0,4 mm K 99,6 %
S | Wassergehalt < 0,4 mm W <04 24,0 %
© 45 !
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@ 40 |
|
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| Plastizitatsbereich WL bis Wp
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25 : [ N [ [ |
20 l ¥ l 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
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Plastizitatszahl Ip 35,6 % ‘ |
Konsistenzzahl e 0,98 ‘ ‘
L2 aibfest 1100 steif 0.75 weich 0,50 0.25 breiig 0.00 flissig
50
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OQ plastische
E Tone TA /
% 30 >
P mittelplastische Tone /
:("u‘ ™
s P .
% 20 ‘ gg?riewguﬂgsgjsgg?nogene Tone OT
T leicht / und ausgepragt
plastische zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL
Sand-Ton- /
10 Gemische ST. 7 icnh['ﬁff -
/ schengE eimen-
/ gungen|und organo-
gene S hI}Jffe OuU und
Eo—— leicht plastische mittelplastische Schluffe UM
Gemische SU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Flielgrenze in %
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. . . Gutachten 62473

Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 4d

Flie3- und Ausrollgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 62473 Entnahmestelle: B1
Bauvorhaben: Waldenbuch-Bonholz Art der Entnahme: gestort
Auftraggeber: Ritter Sport Probenehmer: Hr. Breling
Bodenart: bindig Entnahme am : 26.03.2020
Tiefe: 6,4-6,5m Prafer: PB Datum: 02.04.2020
Tégliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgeflhrt? ja

FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 17 18 19 22 75 76
Anzahl der Umdrehungen 40 33 24 16
Feuchte Probe + Behalter [g] 36,51 37,92 30,50 32,00 41,81 40,97
Trockene Probe + Behélter [g] 30,08 30,94 25,64 26,39 40,28 39,44
Behalter [o] 14,54 14,53 14,45 13,83 32,84 31,92
Wasser [o] 6,43 6,98 4,86 5,61 1,53 1,53
Trockene Probe [g] 15,54 16,41 11,19 12,56 7,44 7,52
Wassergehalt [%] 41,4 42,5 43,4 447 20,6 20,3
50 Wassergehalt w 13,8 %
us FlieRgrenze W 43,2 %
T e ‘Z}__Q?\O\{ Ausrollgrenze Wp 20,5 %
= 0 , Kornanteil < 0,4 mm K 100,0 %
S : Wassergehalt < 0,4 mm W <04 13,8 %
()]
S 35 |
¢ |
= 30 ]
| Plastizitatsbereich WL bis Wp
|
25 i
| [T T | ] |
20 | ¥ | 0 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
wp WL
Plastizitatszahl Ip 22,8 %
Konsistenzzahl e 1,29 ‘ ‘
L2 aibfest 1100 steif 0.75 weich 0,50 0.25 breiig 0.00 flissig
50
ausgepragt
OQ plastische
E Tone TA /
% 30 >
P mittelplastische Tone /
?‘E ™
s . .
2 20 B ogans Tons T
T leicht / und ausgepragt
plastische zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL
Sanq—Ton— 4
10 Gemische ST / it oo
schen Beimen-
/ gungen|und organo-
gene S hI}Jffe OuU und
Eo—— leicht plastische mittelplastische Schluffe UM
Gemische SU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Flielgrenze in %

Revisionsstand 01/20.03.2019

Dok-BM-17b




. . . Gutachten 62473

Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 4e

Flie3- und Ausrollgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 62473 Entnahmestelle: B1
Bauvorhaben: Waldenbuch-Bonholz Art der Entnahme: gestort
Auftraggeber: Ritter Sport Probenehmer: Hr. Breling
Bodenart: bindig Entnahme am : 26.03.2020
Tiefe: 8,2-8,3m Prafer: PB Datum: 02.04.2020
Téagliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefihrt? ja

FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 23 24 37 38 83 84
Anzahl der Umdrehungen 37 29 22 17
Feuchte Probe + Behalter [g] 39,62 39,65 43,37 36,82 45,51 44,38
Trockene Probe + Behalter [a] 34,41 34,27 37,37 31,36 43,30 42,47
Behalter [g] 13,71 13,59 14,99 11,24 32,25 32,99
Wasser [g] 5,21 5,38 6,00 5,46 2,21 1,91
Trockene Probe [g] 20,70 20,68 22,38 20,12 11,05 9,48
Wassergehalt [%] 25,2 26,0 26,8 27,1 20,0 20,1
28 Wassergehalt w 11,9 %
27 S~ FlieRgrenze W 26,3 %
T «——————————N—SQ\A Ausrollgrenze Wp 20,1 %
= | \ Kornanteil < 0,4 mm K 87,7 %
5 5 : Wassergehalt < 0,4 mm W <04 13,6 %
o
S 24 |
a |
= 23 :
22 : Plastizitatsbereich WL bis Wp
|
2 I | | I | | | | |
20 v 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
wp WL
Plastizitatszahl Ip 6,2 %
Konsistenzzahl lc 2,04 ‘ ‘
L2 aibfest 1100 steif weich 0,50 0.25 breiig 0.00 flissig
50
ausgepragt
XX plastische
?: Tone TA /
= 30
: / g
» mittelplastische Tone
= ™
s P .
2 20 B ogans Tons T
T leicht / und ausgepragt
plastische zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL
Sanq—Ton— 4
10 Gemische ST ) mcn oL:g -
/ schen Beimen-
7 gungen| und organo-
gene Schiuffe OU und
Eo—— leicht plastische mittelplastische Schluffe UM
Gaerr]11iscf19uSU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Flielgrenze in %

Revisionsstand 01/20.03.2019

Dok-BM-17b




. . . Gutachten 62473
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim

Anlage Af
Flie3- und Ausrollgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 62473 Entnahmestelle: B1
Bauvorhaben: Waldenbuch-Bonholz Art der Entnahme: gestort
Auftraggeber: Ritter Sport Probenehmer: Hr. Breling
Bodenart: bindig Entnahme am : 26.03.2020
Tiefe: 10,4-10,5m Prifer: PB Datum: 02.04.2020
Tagliche Kontrollen nach DIN EN I1SO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 39 40 41 42 85 86
Anzahl der Umdrehungen 38 30 23 17
Feuchte Probe + Behalter [g] 35,38 34,43 38,38 33,67 39,14 40,30
Trockene Probe + Behélter [g] 29,06 27,10 30,29 26,70 37,63 38,71
Behalter [g] 15,18 11,58 13,67 12,63 31,27 32,09
Wasser [g] 6,32 7,33 8,09 6,97 1,51 1,59
Trockene Probe [a] 13,88 15,52 16,62 14,07 6,36 6,62
Wassergehalt [%] 45,5 47,2 48,7 49,5 23,7 24,0
55 Wassergehalt w 18,3 %
50 FlieRgrenze W 47,9 %
S M\Q\ Ausrollgrenze Wp 23,9 %
% 45 : Kornanteil < 0,4 mm K 98,7 %
S | Wassergehalt < 0,4 mm W <04 18,5 %
o 40 f
@ |
2 35 !
= |
|
30 | Plastizitatsbereich WL bis W
|
25 !
| T TN [ T ]
0 | v | 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
wp WL
Plastizitatszahl Ip 24,0 %
Konsistenzzahl e 1,22 ‘ ‘ ‘
L2 aibfest 1100 steif 0.75 weich 0,50 0.25 breiig 0.00 flissig
50
ausgepragt
OQ plastische
E Tone TA /
z 30 7
P mittelplastische Tone /
:(‘E‘ ™ .
s P .
2 20 _ B ogans Tons T
T leicht / und ausgepragt
plastische zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL
Sand-Ton- /
10 Gemische ST. 7 icnh['ﬁff -
/ schengE eimen-
/ gungen|und organo-
gene S hI}Jffe OuU und
Eo—— leicht plastische mittelplastische Schluffe UM
Gemische SU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Flielgrenze in %

Revisionsstand 01/20.03.2019 Dok-BM-17b




. . . Gutachten 62473
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 4q
Flie3- und Ausrollgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 62473 Entnahmestelle: B3
Bauvorhaben: Waldenbuch-Bonholz Art der Entnahme: gestort
Auftraggeber: Ritter Sport Probenehmer: Hr. Breling
Bodenart: bindig Entnahme am : 26.03.2020
Tiefe: 25-26m Prifer: PB Datum: 02.04.2020
Tagliche Kontrollen nach DIN EN I1SO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 45 49 50 51 87 88
Anzahl der Umdrehungen 38 30 23 15
Feuchte Probe + Behalter [g] 35,64 36,30 37,25 39,18 40,50 57,53
Trockene Probe + Behélter [o] 29,03 30,16 30,44 31,60 39,33 56,08
Behalter [g] 11,53 14,39 13,56 13,55 32,32 47,49
Wasser [a] 6,61 6,14 6,81 7,58 1,17 1,45
Trockene Probe [g] 17,50 15,77 16,88 18,05 7,01 8,59
Wassergehalt [%] 37,8 38,9 40,3 42,0 16,7 16,9
45 Wassergehalt w 14,6 %
FlieRgrenze W 39,8 %
T === Ausrollgrenze W p 16,8 %
% : Kornanteil < 0,4 mm K 100,0 %
§ 35 : Wassergehalt < 0,4 mm W <04 14,6 %
3 |
@ |
S 30 i
|
| Plastizitatsbereich WL bis Wp
25 !
|
| [ TN ] |
20 | ¥ | 0 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
wp WL
Plastizitatszahl Ip 23,0 % | ‘
Konsistenzzahl e 1,10 ‘ ‘ ‘ ‘
L2 aibfest 1100 steif 0.75 weich 0,50 0.25 breiig 0.00 flissig
50
ausgepragt
2 plastische
?: Tone TA /
= 30 e
P mittelplastische Tone /
:(-U‘ ™
5 " p A
2 20 _ Bemengingon: oxdanogens Tons GT
T leicht / und ausgepragt
plastische zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL
Sanq—Ton— 4
10 Gemische ST / it oo
schen Beimen-
/ gungen|und organo-
gene Schiuffe OU und
Eo—— leicht plastische mittelplastische Schluffe UM
Gemische SU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Flielgrenze in %

Revisionsstand 01/20.03.2019
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. . . Gutachten 62473

Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 4h

Flie3- und Ausrollgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 62473 Entnahmestelle: B3
Bauvorhaben: Waldenbuch-Bonholz Art der Entnahme: gestort
Auftraggeber: Ritter Sport Probenehmer: Hr. Breling
Bodenart: bindig Entnahme am : 26.03.2020
Tiefe: 43-44m Prafer: PB,JK,SK Datum: 03.04.2020
Tégliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgeflhrt? ja

FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 43 44 46 47 89 90
Anzahl der Umdrehungen 38 30 21 15
Feuchte Probe + Behalter [g] 30,58 30,76 31,72 30,60 49,91 41,26
Trockene Probe + Behélter [a] 24,30 24,25 24,70 23,88 48,42 39,77
Behalter [o] 11,77 11,69 11,58 11,51 41,67 32,98
Wasser [g] 6,28 6,51 7,02 6,72 1,49 1,49
Trockene Probe [g] 12,53 12,56 13,12 12,37 6,75 6,79
Wassergehalt [%] 50,1 51,8 53,5 54,3 22,1 21,9
60 Wassergehalt w 17,7 %
55 FlieRgrenze W 52,4 %
S - ——— T——E—Obhé\e Ausrollgrenze Wp 22,0 %
= : Kornanteil < 0,4 mm K 95,3 %
S 4 : Wassergehalt < 0,4 mm W <04 18,6 %
()]
S 40 I
a |
= 35 :
30 | Plastizitatsbereich WL bis Wp
|
25 | [T TN
20 | v | 0 20 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
wp WL
Plastizitatszahl Ip 30,3 % ‘
Konsistenzzahl e 1,11 ‘ ‘ ‘
L2 aibfest 1100 steif weich 0,50 0.25 breiig 0.00 flissig
50
ausgepragt
2 plastische
?: Tone TA /
Z 30 |
: / g
» mittelplastische Tone
E ™
s A
2 20 B ogans Tons T
T leicht / und ausgepragt
plastische zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL
Sanq—Ton— 4
10 Gemische ST / it oo
schen Beimen-
/ gungen|und organo-
gene Schiuffe OU und
Eo—— leicht plastische mittelplastische Schluffe UM
Gaerr]11iscf19uSU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Flielgrenze in %

Revisionsstand 01/20.03.2019
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Boden

=
[ —

18.5
20.0
21.5

y i
[kN/m?]  [kN/m?]

8.5
10.0
1.5

¢ c Es \Y
[°1 [kN/m?]  [MN/m?2] [-1
18.0 12.0 6.0 0.00
27.0 15.0 10.0 0.00

30.0 20.0 20.0 0.00

Bezeichnung

Schicht 1
Schicht 2
Schicht 3

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS:DIN 1054: BS-P
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yo = 0-500 - yq + (1-0.500) - g

Yo = 1:425

ORrd auf 400.00 kN/m? begrenzt

Grindungssohle = 3.00 m
Grundwasser =2.00m
Vorbelastung = 40.0 kN/m?

System (b =0.40 und 2.00 m)

max dphi=0.0 °

05
15
25
s — S
45 —
55 —
6.00

65 —
7.5 —
85 —

a b ora | Rag | oex s calg [ calc | 4, oo t, |ukis
m] m] | kN2 | kN/m] | kNm2] [ fem] Pl [ kN/m3 [ Nme] | (kN2 | [m] [m]
10.00 | 0.40 | 400.0 | 160.0 [ 2807 | 1.71* | 270 | 15.00 | 10.00 | 4550 [ 6.08 | 357
10.00 | 0.50 | 400.0 | 200.0 [ 2807 | 2.00* | 270 | 15.00 | 10.00 | 4550 [ 6.49 | 372
10.00 0.60 400.0 240.0 280.7 2.27* 27.0 15.00 10.00 4550 6.86 3.86
10.00 0.70 400.0 280.0 280.7 2.52 % 27.0 15.00 10.00 4550 7.20 4.00
10.00 | 0.80 | 400.0 | 320.0 [ 2807 | 275+ | 270 | 15.00 | 10.00 | 4550 [ 7.51 | 4.14
10.00 | 0.90 | 400.0 | 360.0 [ 2807 | 2.97* | 270 | 15.00 | 10.00 | 45550 [ 7.80 | 4.29
10.00 1.00 400.0 400.0 280.7 3.17 " 27.0 15.00 10.00 45.50 8.07 443
10.00 | 1.10 | 400.0 | 440.0 [ 2807 | 3.36* | 270 | 15.00 | 10.00 | 4550 [ 8.33 | 457
10.00 | 1.20 | 400.0 | 480.0 [ 2807 | 3.54* | 270 | 15.00 | 10.00 | 4550 [ 8.57 | 472
10.00 | 1.30 | 400.0 | 520.0 [ 2807 | 372 | 270 | 15.00 | 10.00 | 4550 [ 8.80 | 4.86
10.00 | 1.40 | 400.0 | 560.0 [ 2807 | 3.88* | 27.0 | 15.00 | 10.00 | 45550 [ 9.02 | 5.00
10.00 | 1.50 | 400.0 | 600.0 [ 2807 | 4.04* | 270 | 15.00 | 10.00 | 4550 [ 9.23 | 5.15
10.00 | 1.60 | 400.0 | 640.0 [ 2807 | 419 | 270 | 15.00 | 10.00 | 4550 [ 9.43 | 5.29
10.00 | 1.70 | 400.0 | 680.0 [ 2807 | 4.33* | 27.0 | 15.00 | 10.00 | 4550 [ 9.62 | 5.43
10.00 | 1.80 | 400.0 | 720.0 [ 2807 | 4.47* | 270 | 15.00 | 10.00 | 45550 [ 9.80 | 558
10.00 | 1.90 | 400.0 | 760.0 [ 2807 | 4.61* | 270 | 15.00 | 10.00 | 45550 [ 9.98 | 572
10.00 | 2.00 | 400.0 | 800.0 [ 2807 | 473 | 270 | 15.00 | 10.00 | 4550 [ 10.15 | 5.86

* Vorbelastung = 40.0 kN/m?
oek = Gorx ! YRy " V(6a) = Gork/ (140 1.43) = 6/ 1.99 (fur Setzungen)
Verhéaltnis Veranderliche(Q ) Gesamtlasten(G+Q) [-]= 0.50

Ergebnisse der

YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Y6 = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt Setzungen
Yo =150 Sohldruck
Anteil Veréanderliche Lasten = 0.500 Setzungen
440.0
Spannungsverlauf(b =040 und2.00 m)
420.0
400.0
380.0
360.0
340.0
320.0
300.0
I
£
Z 2800
=
&
o 2600
o
9
5 2400
@
s
©
E 2200
=
°
@
© 2000
$
g 1800
@
2
2 1600
8 —
£ —|
& 1400 —
1200 —
= —
—1
100.0
75— 51.9
60— 47.0 800
42.7
— 60.0
85 39.1
9.0 — 35.9 40.0
33.2
95— 20.0
30.7
10.0 —
28.8 0.0
0.0 08 1.0 1.2 14 16 1.8 2.0
10.5 —
Fundamentbreite b [m]
11.0 —
15— ° l Ritter Schdnbuch Vermdgensverwaltungs GmbH
< i
12.0 - s, BV: Erweiterung Bonholz Il
12.5 — - .
5 & i- |eutacnter Planinhalt
=
13.0 — [ =L5
&
£

Institut Dr. Haag GmbH
Friedenstrale 17
70806 Kornwestheim

Setzungsberechnungen fiir
Streifenfundamente in Schicht 2

114

Projekt-Nr. 62473

Datum  20.04.2020

Anlage 5a

ohne |




y i
Boden \\/m [kN/m?]
| 18.5 8.5
C—1 200 100
1 215 115

) c Es
[°’T  [kN/m?] [MN/m?]
18.0 12.0 6.0
27.0 15.0 10.0
30.0 20.0 25.0

\4
[
0.00
0.00
0.00

Bezeichnung

Schicht 1
Schicht 2
Schicht 3

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS:DIN 1054: BS-P
Grundbruchformelnach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Y. = 050
= 25

GRrd auf 500.00 kN/m? begrenzt
Grindungssohle = 3.00 m
Grundwasser = 2.00 m
Vorbelastung = 40.0 kN/m?

Tea = ™

0 yg* (1-0.500) - yg

System (b =0.50 und 2.50 m)

max dphi=2.8°

75 —
85 —
95 —
10.5 —
1.6 —

a b ora | Rua | oex s calg [ calc | 4, oo t, |uktis
m] m] | &kNm2 | kND | kNm2] | fem) Pl [ kN/m3 [ kNme] | (kN2 | (m] [m]
050 | 0.50 | 500.0 | 125.0 [ 3509 | 1.12*| 270 | 15.00 | 10.00 [ 4550 | 465 | 3.72
060 | 0.60 | 500.0 [ 180.0 | 3509 | 1.33+| 270 [ 1500 | 10.00 [ 4550 | 4.93 | 3.86
070 | 0.70 | 500.0 [ 2450 | 3509 | 155+ | 270 [ 15.00 | 10.00 [ 4550 | 5.20 | 4.00
080 | 0.80 [ 500.0 [ 320.0 | 3509 | 1.76* | 270 [ 15.00 | 10.00 [ 4550 | 5.46 [ 4.14
090 | 0.90 [ 500.0 | 405.0 | 3509 |1.98* | 270 [ 15.00 | 10.00 | 4550 | 572 | 4.29
1.00 | 1.00 | 500.0 | 500.0 [ 3509 | 219+ [ 27.0 | 15.00 | 10.00 | 45550 [ 596 | 443
1.10 1.10 500.0 605.0 350.9 2.38 * 27.0 15.00 10.00 4550 6.20 457
120 | 1.20 | 500.0 | 720.0 [ 3509 | 2.56 [ 27.0 | 15.00 | 10.00 | 4550 [ 642 | 472
1.30 1.30 500.0 845.0 350.9 2.74 * 27.0 15.00 10.00 45.50 6.64 4.86
1.40 | 1.40 | 500.0 | 980.0 [ 3509 | 2.91* [ 270 | 15.00 | 10.00 | 45550 [ 6.86 | 5.00
150 | 1.50 | 500.0 |1125.0 [ 3509 | 3.08* [ 270 | 15.00 | 10.00 | 4550 [ 7.07 | 5.15
160 | 1.60 | 500.0 |1280.0 [ 3509 | 3.24* [ 270 | 15.00 | 10.00 | 45550 [ 7.28 | 5.20
1.70 | 1.70 | 500.0 |1445.0 [ 3509 | 3.40* [ 270 | 15.00 | 10.00 | 4550 [ 7.48 | 543
1.80 | 1.80 [ 500.0 |1620.0 [ 3509 | 3.55* | 27.0 | 15.00 | 10.00 | 45550 | 7.67 | 558
1.90 | 1.90 | 500.0 |1805.0 [ 3509 | 3.71* [ 27.0 | 15.00 | 10.00 | 4550 [ 7.87 | 572
2.00 2.00 500.0 [2000.0 | 350.9 3.86 * 27.0 15.00 10.00 4550 8.06 5.86
210 | 210 | 500.0 [2205.0 | 3509 | 4.00* | 272 [ 1537 | 10.00 | 4550 | 8.24 | 6.02
220 | 220 [ 500.0 [2420.0 | 3509 | 414+ | 276 | 16.04 | 10.03 [ 4550 | 8.43 | 6.21
230 | 230 | 500.0 [2645.0 | 3509 | 428 | 278 | 16.37 | 10.06 | 4550 | 861 | 6.38
240 | 240 | 500.0 [2880.0 | 3509 | 442+ | 280 [ 1659 | 10.00 [ 4550 | 879 | 655
250 | 250 [ 500.0 [3125.0 | 3509 | 456+ | 281 | 1678 | 10.13 [ 4550 | 896 | 6.71

* Vorbelastung = 40.0 kN/m?

ek = ok ! (yry " V(ca) = Gork/ (140 1.43) = oy, / 1.9 (fir Setzungen)
Verhéaltnis Veranderliche(Q ) Gesamtlasten(G+Q) [-]= 0.50

YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Y6 = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt setzungen
Yo = 150 Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Setzungen
550.0
Spannungsverlauf(b =0.50 und2.50 m)
500.0
1.0 cm
450.0
400.0
«
£
Z 3500
i
&
"
»
H
5 3000
4
5
=
B 0.5 cm
z
3
o 2500
2
3
5
H
2
2 2000
8
£
&
150.0
100.0
50.0
9.5 —
10.0 — 0.0
0.0 05 1.0 1.5 2.0 2.5
10.5 Fundamentbreite b [m]
11.0 =
15— ° ‘| Ritter Schdnbuch Vermdgensverwaltungs GmbH
< i
12.0 4 s, BV: Erweiterung Bonholz Il
g "
12.5 = - .
5 &0 |ouachter Planinhalt
=3 .
13.04 E o % Ergebnisse der Setzungs-
z * - .
_ = Institut Dr. Haag GmbH berechnungen fiir quadratische
S [Friedenstatie 17 Einzelfundamente in Schicht 2
70806 Kornwestheim
Lprenns Projekt-Nr. 62473 |
Datum 20.04.2020 | ohne

| Anlage 5b




Y i [ c Es
Boden \\ims] kN/m] [] [kN/m?7 [MN/m?]
Em 215 115  30.0 20.0 20.0

v
-1
0.00

Bezeichnung

Schicht 1

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS:DIN 1054: BS-P
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yo = 0500 - yg + (1-0.500) - yg
Yeo = 1425

GRra auf 600.00 kN/m? begrenzt
Grindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 0.00 m
Vorbelastung = 100.0 kN/m?

System (b =0.40 und 2.50 m)

max dphi=0.0 °

a b ora | Rag | oex s calg [ calc | 4, oo t, |uktis
m] m] | kN2 | kN/m] | kNm2] [ fem] Pl [ kN/m3 [ kNme] | (kN2 | (m] [m]
10.00 | 0.40 [ 600.0 | 240.0 [ 4211 | 1.25* | 300 | 2000 | 11.50 [ 1150 | 548 [ 163
10.00 | 0.50 [ 600.0 | 300.0 [ 421.1 | 149 | 300 | 2000 | 11.5 [ 1150 | 5098 [ 179
10.00 0.60 600.0 360.0 4211 1.71 % 30.0 20.00 11.50 11.50 6.42 1.95
10.00 | 0.70 [ 600.0 | 420.0 | 4211 [ 102+ | 300 [ 2000 | 11.50 [ 1150 | 681 | 2.11
10.00 0.80 600.0 480.0 4211 2.12* 30.0 20.00 11.50 11.50 718 227
10.00 | 0.90 [ 600.0 | 540.0 [ 4211 | 231+ | 300 | 2000 | 11.50 [ 1150 [ 751 [ 243
10.00 | 1.00 | 600.0 | 600.0 | 421.1 | 2.49+ | 300 | 2000 | 11.50 [ 1150 | 7.82 | 2.50
10.00 1.10 600.0 660.0 4211 2.67 * 30.0 20.00 11.50 11.50 8.12 2.74
10.00 | 1.20 [ 600.0 | 720.0 [ 421.1 | 284 | 300 | 2000 | 11.50 | 1150 [ 839 | 2.90
10.00 | 1.30 [ 600.0 | 780.0 [ 421.1 | 3.00* | 300 | 20.00 | 11.50 | 1150 | 866 | 3.06
10.00 1.40 600.0 840.0 4211 3.15 * 30.0 20.00 11.50 11.50 8.91 3.22
10.00 | 1.50 [ 600.0 | 900.0 [ 421.1 | 331 | 300 | 2000 | 1150 | 1150 [ 914 | 338
10.00 | 1.60 [ 600.0 | 960.0 [ 421.1 | 3.45* | 300 | 20.00 | 11.50 [ 1150 [ 9.37 [ 354
10.00 | 1.70 [ 600.0 [1020.0 [ 421.1 | 350 | 300 | 2000 | 11.50 | 1150 [ 9.59 | 369
10.00 | 1.80 [ 600.0 [1080.0 [ 421.1 | 3.73* | 300 | 20.00 | 11.50 | 1150 [ 9.79 | 385
10.00 1.90 600.0 |1140.0 | 4211 3.87 * 30.0 20.00 11.50 11.50 9.99 4.01
10.00 | 2.00 [ 600.0 [1200.0 [ 421.1 | 400 | 300 | 2000 | 11.50 | 1150 [ 10.19 | 447
10.00 2.10 600.0 |1260.0 | 421.1 4.12 % 30.0 20.00 11.50 11.50 10.37 4.33
10.00 2.20 600.0 |1320.0 | 421.1 4.25 * 30.0 20.00 11.50 11.50 10.55 4.49
10.00 | 2.30 [ 600.0 [1380.0 [ 421.1 | 437 | 300 | 2000 | 11.50 | 1150 [ 10.73 | 465
10.00 2.40 600.0 |1440.0 | 4211 4.49 * 30.0 20.00 11.50 11.50 10.90 4.80
10.00 | 2.50 [ 600.0 [1500.0 [ 421.1 | 460 | 300 | 2000 | 11.50 | 1150 [ 11.06 | 4.96

* Vorbelastung = 100.0 kN/m?

Gex = Gork ! (fry " Vo) = Oork / (140 1.43) = 67,/ 1.99 (fiir Setzungen)

Verhéaltnis Veranderliche(Q ) Gesamtlasten(G+Q) [-]= 0.50

YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt Setzungen
Yo =150 Sohldruck > |
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Setzungen 2 cm:
700.0
Spannungsverlauf(b =040 und2.50 m)
600.0 1.5cm 2.0 cm
1.0 cm
500.0
=
£
Z
=
2
&
w4000
E
<
2 0.5 cm
»
3
= 3000
200.0
100.0
0.0
0.0 05 1.0 1.5 2.0 25
Fundamentbreite b [m]
° l Ritter Schdnbuch Vermdgensverwaltungs GmbH
< s
2, ‘ BV: Erweiterung Bonholz Il
g .
a T .
5 -7 |Gutachter Planinhalt
= )
B % Ergebnisse der
z * "
_ = institut Dr. Haag GmbH Setzungsberechnungen fiir
S [Friedenstatie 17 Streifenfundamente in Schicht 3
70806 Kornwestheim
Projekt-Nr. 62473 |
patum __ 20.04.2020 | ohne | Anlage 6a




Y i [ c Es
Boden \\ims] kN/m°] [] [kN/m?7 [MN/m?]
Em 215 115  30.0 20.0 20.0

v
-1
0.00

Bezeichnung

Schicht 1

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS:DIN 1054: BS-P
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yry = 1.40
Y6 =135
Yo =150

Anteil Verédnderliche Lasten = 0.500

Y. = 0-500 -y *+ (1-0.500) - yg
Yo = 1425

ORra auf 800.00 kN/m2 begrenzt
Griundungssohle = 1.00 m
Grundwasser =2.00m

Vorbelastung = 100.0 kN/m 2

System (b =0.50 und 3.00 m)

max dphi=0.0 °

a b ora | Rag | oex s calg [ calc | 4, oo t, |ukLs
[m] m] | kNm2p | kND | kN2 | fem) Pl | kN/m3 [ kNme] | (kN2 | [m] [m]

050 | 0.50 | 800.0 | 200.0 | 5614 | 0.86* | 300 | 2000 | 21.50 | 21.50 | 3.15 | 1.79
060 | 060 | 800.0 | 288.0 | 65614 | 1.03° | 300 | 2000 | 21.50 | 21.50 | 3.49 | 195
070 | 0.70 | 800.0 | 392.0 | 5614 | 1.20° | 300 | 2000 | 21.19 | 21.50 | 3.81 | 2.11

080 | 080 | 800.0 | 512.0 | 6614 | 1.36* | 300 | 2000 | 20.563 | 21.50 | 442 | 2.27
090 | 0.90 | 800.0 [ 648.0 | 5614 | 1.53* | 300 | 20.00 | 19.88 | 21.50 | 4.42 | 2.43
1.00 1.00 800.0 800.0 561.4 1.69 * 30.0 20.00 19.29 21.50 4.71 2.59
140 | 1.10 | 800.0 | 968.0 | 561.4 | 1.85- | 300 | 20.00 | 18.76 | 21.50 | 499 | 2.74
1.20 | 1.20 | 800.0 [1152.0 | 561.4 | 2.01* | 30.0 | 20.00 | 18.30 | 21.50 | 5.26 | 2.90
1.30 | 1.30 | 800.0 [1352.0 | 561.4 | 2.18* | 30.0 | 20.00 | 17.88 | 21.50 | 552 | 3.06
140 1.40 800.0 |1568.0 | 561.4 2.33 * 30.0 20.00 17.51 21.50 5.78 3.22
150 | 1.50 | 800.0 |1800.0 | 5614 | 2.49* | 30.0 | 20.00 | 17.18 | 2150 | 6.03 | 3.38
1.60 | 1.60 | 800.0 [2048.0 | 5614 | 2.65* | 30.0 | 20.00 | 16.88 | 2150 | 6.27 | 354
1.70 | 1.70 | 800.0 [2312.0 | 5614 | 2.81* | 300 | 20.00 | 16.61 | 2150 | 6.51 | 3.69
180 | 1.80 | 800.0 |2592.0 | 561.4 | 2.97 - | 300 | 20.00 | 16.37 | 21.50 | 6.75 | 3.85
190 | 1.90 | 800.0 |2888.0 | 561.4 | 3.12- | 300 | 20.00 | 16.14 | 21.50 | 6.98 | 4.01

2.00 | 2.00 | 800.0 |3200.0 | 6614 | 3.26* | 300 | 2000 | 15.94 | 21.50 | 7.20 | 417
2.10 2.10 800.0 |3528.0 | 561.4 3.43 * 30.0 20.00 15.75 21.50 7.42 4.33
2.20 2.20 800.0 |3872.0 | 561.4 3.59 * 30.0 20.00 15.58 21.50 7.64 4.49
230 | 230 | 800.0 |4232.0 | 6614 | 3.74° | 300 | 2000 | 1642 | 21.50 | 7.86 | 465
240 | 240 | 800.0 [4608.0 | 5614 | 3.89* | 300 | 20.00 | 15.27 | 21.50 | 8.07 | 4.80
250 | 2.50 | 800.0 [5000.0 | 5614 | 4.04* | 300 | 2000 | 15.14 | 21.50 | 8.28 | 4.96
260 | 260 | 800.0 [5408.0 | 5614 | 4.20° | 300 | 2000 | 15.01 | 21.50 | 8.48 | 5.12
270 | 2.70 | 800.0 |5832.0 | 5614 | 4.35° | 300 | 2000 | 14.89 | 21.50 | 8.68 | 528
2.80 | 280 | 800.0 |6272.0 | 5614 | 4.50 | 300 | 2000 | 14.78 | 21.50 | 8.88 | 544
290 | 290 | 800.0 [6728.0 | 5614 | 4.65° | 300 | 2000 | 14.68 | 21.50 | 9.08 | 560
3.00 | 3.00 | 800.0 |7200.0 | 561.4 | 4.80 - | 30.0 | 20.00 | 14.56 | 21.50 | 927 | 5.76

Spannungsverlauf(b =0.50 und3.00 m)

* Vorbelastung = 100.0 kN/m?
Gk = Gork/ Ry Yiea) = Gorx/ (140 1.43) = 5oy / 1.99 (fur Setzungen)
Verhéaltnis Veranderliche(Q ) Gesamtlasten(G+Q) [-]= 0.50

Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt Setzungen
Sohldruck >2cm!
Setzungen
900.0
800.0 1.0 16cm _20cm
700.0
~  600.0
£
z
=
& 0.5cm
"
o
2 5000
b
3
5
2
2
2
S
12}
A
g 4000
]
H
2
5
2
8
§ 300.0
200.0
100.0
0.0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0
Fundamentbreite b [m]
° l Ritter Schonbuch Vermdgensverwaltungs GmbH
< s
2, ‘ BV: Erweiterung Bonholz Il
g
a * )
5 -7 |Gutachter Planinhalt
=5 .
B % Ergebnisse der Setzungs-
z 4 - .
= nstitut Dr. Haag GmbH b('erechnungen fir guadra_tlsche
S [Friedenstatie 17 Einzelfundamente in Schicht 3
— 70806 Kornwestheim
Projekt-Nr. 62473 |
Datum  20.04.2020 | ohne | Anlage 6b




